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Hacrosimiee pykoBOJACTBO MO 3KCIUTyaTaluu (fanee — PD) comepXUT cBeIeHUs O TEXHUYECKHUX
XapaKTepPUCTHKAX, yCTPOWCTBE, MPUHIIMIIC ISHCTBUS, UCTIOIH30BAHUH 110 Ha3HAUEHUIO mikada coopa u
nepenaun gaHablx LICIJ (mamee — HICIIH) w yka3aHusi, HEOOXOAWUMBIC UISI TPABUIBHOW U
0€301acHOM ero dKCILTyaTalliH.

[pucrynas x padore ¢ HICII/, He06X01MMO 03HAKOMUTHCS ¢ HacTOSAIUM PD.
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1 Ommcanue u padora

1.1 Ha3snadeHnue u 06acTh MPUMEHEHUS

1.1.1 IIxad cOopa u mepenayn JaHHBIX MpeJHA3HAYCH JUIsl CUUTHIBAHUS JAHHBIX W3MEPEHUMH
TEeMIIepaTypbl C KOHTPOJUIEPOB HUPPOBBIX HaTIMKOB cTannoHapHbIX Tuna CKI/ (nanee — CKII) mo
untepdeiicy RS-485 u norrepos uudposeix natuukos tuna JILJ (nanee — JIL/I) mo paanokanamy c
3aJJaHHOM MEePHOAMYHOCTBIO, a TAK)KE XPAaHEHUs U MepeJjauu JaHHBIX C HOcIeayoue oopaboTkol Ha
nepcoHaibHOM Kommbiotepe (nanee — IIK) ¢ momomrsio mporpammuoro obecnedenus (aanee — [10)
«I'eoMer».

1.1.2 O6nacte nmpuMeHeHHs] — HE(TSHAs M Ta30Bas NPOMBILIUIEHHOCTH, MAallMHOCTPOEHUE,
CTPOUTENILCTBO, OOBEKTHI TEIUNIO3HEPTeTHKH, HKEJIE3HOJOPOKHOI0 TPAHCIIOPTa, METEOPOJIOTUS U .

1.1.3 B 3aBHCcHMOCTH OT BapuaHTa MCIIOJIHEHHs Nepeaaya JaHHBIX MOTPEOUTENI0 MOXKET OBbITh
OCYLIECTBJICHA!

- no Ethernet nnu BonokoHHo-onTHueckoil cs3u Ha BHewmHui cepsep (ILICIII-E);

- mo GSM-cBs3u Ha BHemHui cepep (LLICITI-GSM).

1.1.4 HICITJ] ykoMIIJIeKTOBaHbI OapbepaMu MCKPO3AIIMTHI 10 JMHUM CBsI3u RS-485 u nunHun
nuTtanus 24 B.

1.1.5 Bun ximmatuaeckoro ucnonHeHus ¥ XJI 1 mo T'OCT 15150-69, rpynna ucnionaennst [13
mo ['OCT P 52931-2008. PaGouee 3HaueHHE TeMIIepaTypbl OKPYIKAIOIIEro BO3ayXa OT MHHYC 60
(Munyc 20 °C ¢ oTkiIO4eHHBIM nogorpesoM) Ao miroc 50 °C, 3HaueHUEe OTHOCUTEIBHOM BIIaKHOCTU
95 % npu 35 °C u 6onee HU3KUX TeMIiepaTypax 0e3 KOHJEHCAIlUY BIIary.

1.1.6 Dnexrponuranue LICIIJ] ocymecTBisercs oT oAHO(A3HONW CETH MEPEMEHHOIO TOKa

HanpsbkenueM (220+£22) B, wactoroit (50£1) I'm.
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1.2 TexHH4YECKHE XapaKTEPUCTUKHU

1.2.1 HICIIJI mpowW3BOAUT CUMTHIBAHWE PE3YJITATOB (JAaHHBIX) M3MEPEHUH TEeMIepaTyphl C

3aJIaHHOM NEpUOANYIHOCTBIO:

- ¢ KOHTpOJUIepoB U (poBbIX AaTynkoB cTannoHapHbix CKI/I mo unrepdeticy RS-485;
- ¢ jorrepoB nudpoBsix natyrkos tumna JILJ] no pannokanany.

1.2.2 HICIIJI oGecrnieunBaeT BO3MOXKHOCTH MEpeAadd JAaHHBIX Ha cCepBep (C MOCIeTyroIiei

00paboTKoil Ha epcoHanbHOM KoMmbloTepe (nanee — [1K) ¢ momoristo mporpaMMHOTo obecreueHus

«I"'eoMet»):

- mo Ethernet;
- 110 BOJIOKOHHO-OITHYECKOH CBS3H;

- mo GSM-cBs3m1.

1.2.3 KomuuectBo kananoB ais nmoakiarodenus CKL/ 8
1.2.4 HomuHanbHOE BBIXOIHOE HaNPsDKEHUE KaHama, B 24
1.2.5 BrIxoaHOM TOK OJHOrO KaHaja, MA, He OoJjiee 400

1.2.6 IlapameTpsl pannokaHana:

- gyactoTta, MI 11 434
- MOIITHOCTKL, MBT, He Ooliee 10
- TaJbHOCTH TIEpeIauu B MIPSMOI BUIUMOCTH, M, HE OoJiee 1000

1.2.7 ITapametpel GSM:
- yacToThl nepegaun, MI 1, 900, 1800

- MOIITHOCTH Tiepenaruuka, BT, He Goiee:

- ipu 900 MI'g 2
- npu 1800 MI'u 1
1.2.8 KomngectBo CKII/I, momaepxuBaeMbIX OJJHUM KaHAJIOM, HE Oojiee 16
1.2.9 Jnunaa muanu csazu ¢ CKIJL, M, He Gonee 1000

1.2.10 KomundectBo noakirodaembrx JILI:
- MUHUMaJIbHOE KOJNYECTBO, IIT 1

- MAaKCHUMAJIbHOE KOJIMYECTBO OINPEIEIAETCS NEePUOJOM CUMThIBaHMs NaHHbIX ¢ JILJ] u

CpPEIHUM BpEMEHEM CUuThIBaHMs JaHHbIX ¢ ogHoro JILIJ{ (1 muH), cymMMapHOe BpeMsl CUMTHIBAaHUS

JaHHBIX CO BCCX IMOAKITFOYCHHBIX .TH_U_I HC OOJIZKHO ITPCBBIIATH BaﬂaHHHﬁ nepuoa CUMThIBAHHA.

1.2.11 Tlepuox cuuThIBaHUA U NlepeAadu JAHHBIX, Y
1.2.12 TloTtpebisiemast MOIIHOCTH, BT, He Oonee:
- C BBIKJTFOYCHHBIM MTOJOTPEBOM

- C BKIIFOYCHHBIM IMOAOTPEBOM

or 1 1o 99

100
200

1.2.13 YcroiiunBoCTh TpU BO3AECUCTBUM CHHYCOMJAIbHOW BHOpalMM B COOTBETCTBUH C

tpeboBanusmu i rpynnsl L1 mo FOCT P 52931-2008.
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1.2.14 Crenenp 3amMTHl OT NPOHUKHOBEHMS TBEpAbIX HpeaMeToB U Boasl IP65 mo

I'OCT 14254- 2015.

1.2.15 T'abGapuTHbIe pa3mepsl (0€3 COeTMHUTENbHBIX
kabereii 1 aHTeHH), MM, He Oonee (BxIIxI)

1.2.16 Macca, xr, He OoJiee

1.2.17 CpenHuii CpoK CITy>KOBI 5 JIeT.

730%x420%215
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1.3 KoMIuiekTHOCTh

1.3.1 KoMIUIEKT OCTaBKM B COOTBETCTBUU C Ta0IuLe 1.

Tabmumna 1

HaumenoBanue KonuuecTtBo
[Ikad cbopa u nepenadn JaHHBIX 1 mr.
Cepsep” 1 mr.
Ka6enp USB — miniUSB 1 .
[Taty-xopn RJ-45 1 mmr.
Antenna MR-K2-UHF (L, m)"? 1 mr.
Antenna VEGATEL ANT-8002700-6WO (L, m)"? —
(mnst ucniomaenns LICTTI-GSM)
[uayp MonTaxHBIH onTrueckuit (murreitin) SC/UPC, 9/125mkm (SM, ogHomox),
LSZH, 1,5M NTSS-PGT-SC/U-9-1,5 2
I'mnb3a 3amutel cBapHoro cteika KJ3C-40 2 IIT.
[uyp ontuueckuit SM, SC/UPC-LC/UPC, 9/125, Duplex, LSZH, 1M NTSS-DPC-9- A
SC/U-LC/U-3.0-1
SFP-momyne asyxBosnokoHHBIH SFG-LO1-1, 1.25 Gbps, 1310 am, SM, LC, IND, 10xkm 1 .
[TporpammHuoe obecnieuenne «BMservice» na CD-aucke 1 7K3.
[Tporpammuoe obecnieuenue «I eoMer» 643.02566540.00033 na CD-nucke .
WM YCTAaHOBJIEHO Ha cepBepe
PykoBoacteo none3oBatens [10 «['eoMer» na CD-aucke uim BCTPOSHO B
1O «I'eoMet» Hore.
PykoBoactBo no skcrmutyatanun MKCH.405544.035 PO 1 7Kk3.
[Tacopr MKCH.405544.035 I1C 1 ak3.
Konuu ceptudukatoB COOTBETCTBHS Ha Oapbephbl HCKPO3AIIUTHI 1 5K3.

Y TTocTaBnseTcs o OTAEILHOMY 3aKa3y IJIs BAPUAHTOB UCIIOMHEHUS
- I/I -
HICIHA-E u HICITI-GSM
? JlnMHa paguoYacTOTHOro Kabess anTeHHbI (L, M) OIpeelseTcs Ipu 3aKase

MKCH.405544.035 PO
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1.4 MapxkupoBka

1.4.1 MapkupoBKa, pacroyiokeHHas: Ha nepeaHeii u 6okopoi crenkax ILICII/I, cooTBeTcTBYET
K.

1.4.2 Ha nepenneii crenke LICIIJ] HaneceHsbI:

- 3aPETUCTPUPOBAHHBIN TOBAPHBIN 3HAK MPEANPHUITHI-U3TOTOBUTEIIS;

- HAaMMEHOBaHUe U3/1eTHsl.

1.4.3 Ha 6okoBoii ctenke IICIITJ] HaHeCEHBI:

- ucnoyiHenue IICII;

- 3aBOJICKOM HOMEp M JaTa U3TOTOBJICHUSI.

1.4.4 MapkupoBKa BBIIIOJIHEHA METOJIOM JIa3€pHOU TPaBUPOBKU.

1.4.5 MapkupoBKa TpaHCIIOPTHON Tapbl COOTBETCTBYET TpeboBanusam K/I.

1.5 VYmakoska

1.5.1 Ynakoska IIICIIJ] coorBeTcTBYeT TpeboBanusm KJI.
1.5.2 YnakoBeiBanue UHICIIJ[ mpoBOOuTHCS B 3aKphITBIX MOMEMICHUSX IPH TeMIepaType

okpyxatoriero Bozayxa ot 15°C go 35 °C u oTHOcuTENbHON BiaxkHOCTH He Oonee 80 %.

1.6 YcTpoWCTBO M IPUHITUTT PAOOTHI

1.6.1 Buemnuii Bua LLICII/] npuBeneH B mpuiiokeHuu A.

1.6.2 HICITJ] mpencrasnsier co00if METAIUTMYECKHH 1IKad, MOKPHITHIN MOPOIIKOBOW KPACKOM.
Buytpn mikada pacronoxeHa MOHTaKHas TaHENb C 3akpersieHHbIMH Ha Hed DIN-peiikamu, Ha
KOTOPBIX CMOHTHUPOBAHbI YCTPONCTBA B BUJIEC OTIEIbHBIX MOAYJICH.

1.6.3 Ha neBoii cTenke mkada pacrnojoxeHbl Ba KaOeIbHBIX BBOJA, Yepe3 OJUH U3 KOTOPBIX
3aBOJUTCS Kabenb aHTeHHBl miis ompoca JILIJI, a depe3 Bropoit — kabenp anTeHHB GSM (s
ucnonHenus LICIIA-GSM) nmu6o kabens tuna UTP (onTOBOJIOKOHHBIM KaOenb) A MOAKIIOYESHUS
LICII/I x ceTu nmepenadu TaHHbBIX.

1.6.4 Ha HwkHell M BepxHeW CTeHKax MIKada pacrloloXeHbl KaOelbHble BBOJBI IS
noakmouenust CKI/I u anexrponuranus.

1.6.5 Pacnonoxenue monayneit Buytpu LLICII/] npuBeaeHo Ha pucyske 1.

HpI/IMC‘laHI/Ie — HpOI/I3BO,HI/ITeJ'II> OCTaBJIsEeT 3a coboit paBO BHOCUTb M3MCHCHHUSA B COCTAaB U KOH(i)I/II‘ypaHI/IIO
Moz[ynef/i, HC yXyAIIaroIuX Ka4eCTBO U3ACJIMA, 0e3 npeaABapUTCIbHOIO YBCIOMIICHUA.

MKCH.405544.035 PO 8
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1 — onTnueckumt Kpocc 8 — BBIKIIIOYATENb aBTOMaTquCKHﬁ;

(IICIIO-E u LICIIA-E-C); 9 — 6apwep uckpozamutel o auHuM nuranus CKI/L;
2 — MeIMaKOHBEPTEP 10 — Gapbep uckpozamuTsl o JuHuK cBsizu CKI;
(LICITJ-E, IICIJI-E-C); 11 — pa3BeTBHUTENB-TTIOBTOPUTEINb HHTEPGElica;

3 — xommyTatop (ILICIIJI-E-C); 12 — Tepmocrar;

4 — perpoennsiii cepsep (LILICITI-E-C); 13 — xonoaku kiaemmuble X1, X2 (i NOAKIIOYEHUS
5 — 06a30BBIi MOJTYJIb; CKLL);

6 — MCTOYHHUK TuTanus 24 B; 14 — Harpesarens.

7 — UICTOYHMK NUTaHUA 5 B;

Pucynok 1
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1.6.6 VcTtounuk mutanus 5 B mpennasHaueH 1y oOecrieueHus SJICKTPONHUTAHHEM 0a30BOTO
MOAYJIsl U BCTPOEHHOTO CepBepa.

1.6.7 crounuk nutanus 24 B mnpenHazHaueH [uis  OOEClEUYEHHUS  AJIEKTPOIUTAHUS
KOMMYTaTopa, MeIHaKOHBEPTOPa, pa3BETBUTENA-IOBTOpHUTENS HHTepdeiica u moaxmoyaembix CKL/.

1.6.8 ba3oBblii MOIyJIb TIpeHAa3HA4YEH g cOopa gaHHBIX ¢ jorrepoB JILIJI m koHTpoIepoB
CKI/ n mepenaun coOpaHHBIX JaHHBIX HA BCTPOCHHBIN WJIM BHEIITHUHN CEpBED.

1.6.9 BcrpoeHHBIH cepBep npeaHa3HaueH Al 00paboTKH, XpaHEHUS U OTOOpaKEHHSI TAHHBIX.

1.6.10 KommyrtaTop mnpenHazHaueH [Uii KOMMYyTaluud 0a30BOr0 MOIYJsS, BCTPOEHHOTO
cepBepa, MeIMaKOHBEpTEpa U CETU Nepeadn JaHHbIX.

1.6.11 OmnTtuyeckuii Kpocc npeaHazHaueH Ji1 Pa3beMHOT0 COETUHEHHS ONTHYECKOr0 Kales.

1.6.12 Menuakonseprep npennasHauex s noaxntodeHus LICII k cetu nepegaun 1aHHBIX
10 ONTOBOJIOKHY.

1.6.13 Tepmoctar ® HarpeBaTellb TNpPEIHA3HAYCHBI [JIS TOACPKAHUSA HEOOXOIUMOMN
temneparypsl BHyTpH LLICII/] npu skcrutyatanuu B 006JaCTH OTPULIATENBHON TeMIIepaTyphl.

1.6.14 ApTomMaTMueckuil BBIKIIOYATENb mpenHazHadeH i 3amurel nene IHCITIA ot
Heperpy3ku U KOPOTKOIO 3aMbIKaHUS.

1.6.15 bapeep uckposamutsl auHuu cBs3u CKIJl npegnaznaven a1 3alIUThl JIMHAH CBSI3H
RS-485 ot nepenanpspkeHus: U eperpy3ku Mo TOKY.

1.6.16 bapwep wuckpozamutel auanu nutanus CKIJ] npemnaznauen ans obecrneueHus
MCKPO3aIUThI JUHUM dJeKTponuTaHus kontposuiepos CKI/I.

1.6.17 LICIIJIT aBTOMaTHYeCKH, 4Yepe3 YCTAaHOBJIEHHBIE II0OJI30BATEIEM TMPOMEXKYTKU
BPEMEHHU, OCYILECTBIIICT MOUCK MO paJvoKaHaly MOAKIYEHHBIX K Hemy JIL/] m mo mpoBogHOMY
unrepdeiicy RS-485 moaxmouennbix k Hemy CKIIJ[. CkaumBaer ¢ HMX JaHHBIE M IepelaeT
coOpaHHbIE TaHHBIE HA 33aHHBINA yaaneHHbId wiu BcrpoeHHsii B LLICTL/] ceprep.

1.6.18 Ilepenaua ganubix B 3aBucuMocTd oT Moaudukanuu LHICIIJ] ocymecTBusercs:

- no Ethernet niam mo BomokoHHO-OoNTHYECKOH CBs3M Ha BHemHUH cepsep (LLICIII-E);

- mo GSM-cBs13u Ha BHewHui cepsep (LLICITI-GSM).

1.6.19 JlanHble mepenaroTcs MOCPEACTBOM IUGPPOBOH coToBOW cBsizum 2G, MO MPOTOKOITY
MQTT v3.1.1, B 3akonupoBanHom Buae ¢popmara BASE64. O6bem Tpaduka 0OBIYHO HE TTPEBBIMIACT
1MBb B Mecs1.

1.6.20 Ilepuon ckaumMBaHMS JAaHHBIX COBIIAJAET C MEPUOJOM OTHpPaBKH JaHHBIX 1o Ethernet,
GSM u ycTaHaBIMBa€eTCs MOJIb30BATEIIEM.

1.6.21 Hoctryn x manabiM ¢ IIK ocymectBisercs yepes WEB-unrtepdeiic, nocpencrsom

noakroueHus [1K k cepepy o uaTepdeiicy Ethernet.

MKCH.405544.035 PO 10



2 HWcnoms30BaHue 110 HA3HAYEHUIO

2.1 DkcrlyaTtalmOHHbIE OTPAaHUYECHUS

2.1.1 3anpermiaercs OCyIIECTBIATh THO0BIE MOAKIIOYCHUS, HE YKa3aHHBIC B CXEME COCIMHEHUI
(mpunoxkenue b) u cxemax noaxmoueHuit (npunoxxenus B, ', J1).

2.1.2 3anpemaercs MPOBOJUTH MOIKITFOYEHU/OTKITFOYEHUS npu BKJIIOUEHHOM
ANEKTPOMHUTAHUU.

2.1.3 Bo Bpems mpoBeaenust 6a3oBbiM momyiem LICIIJ] cuuTeiBaHusl ¥ Tepenaddl JaHHBIX
(4acTo Mopraroiuii CBETOAMO/ 1) 3alpeniacTcsl OTKIIOYEHUE dJIEKTPOTUTAHUS.

BHUMAHME! Ilepen orkarouennem diekrponutanus LICII/ cienyer nimresibHO (He
MeHee 3 ceKyHa) HaxaTh KHONKY « TEST» 6a3oBoro moayJisi u 10:K1aThCsl OKOHYAHMS Mpolecca
CUYMTBHIBAHMS M Nepelav JAHHBIX (YACTO MHUTAKOUIIUHA CBETOAHUOA). JTO 00eCeYUT COXPAHEeHHe

MOCJICAHUX U3MEepeHHil.

2.2 TpeboBanwus 6€30MaCHOCTH

2.2.1 Ipwm skernyaranuu LLICITJ 70mKHBI BRIOTHATHCS TPEOOBAaHUS TEXHUKUA 0€30MaCHOCTH,
W3JTI0’)KEHHBIC B JOKYMEHTAIUH 110 TEXHUKE OE30IaCHOCTH MPHU padoTe Ha 0OBEKTE.

2.2.2 Monrtax u nemoHtax LICIIJ] momKHBI OCYIIECTBISATHCS MPU OTKIIOUYEHHOM Kabere
CETEBOTO AJIEKTPOIUTAHHUS.

2.2.3 HICITA nomkeH OBITH HAASKHO 3a3€MJIEH, IIEPEXOJIHOE CONPOTUBICHUE MEXKIY
32)KMMOM 3a3€MJICHUS 1 KOHTYPOM 3a3eMJICHHsI JOJKHO OBITh He O6onee 0,1 Om.

2.2.4 llopxmouenne HICIIJ] x 2nekTpUyYecKod ceTH JAOKHO OCYIECTBISATHCS —IMpU
BBIKJIFOUEHHOM MCTOYHHMKE IEPEMEHHOTO TOKa.

2.2.5 Moaxmrouenue k HICIT/] BHemHMX kabeneil, a Takke PEMOHT U 3aMEHa BBILISAIIUX W3

CTPOAd KOMIUICKTYIOIHNX AOJIKHBI OCYIICCTBIIATHCA MPU OTKIIIOYCHHOM Ka0eJle CETEBOro MUTaHUs.

2.3 IloaroroBka k pabote

2.3.1 Bekpoith ynakoBky ¢ LICIT, n3sneus n3 LICIT/L TpaHcIOpTHPOBOYHBIE YIIJIOTHUTEINH,
npoBectd ocMmotp. Ilpu ocmorpe yOemutbes, uyto ILICIIJ]I m Bce ero sJeMEHTHl HE HUMEIOT

MEXaHUYCCKUX HOBpe}K)IeHHﬁ, a 3a30)101<0171 HOMEp MW KOMIUICKTHOCTb COOTBCTCTBYIOT IIACIIOPTY

MKCH.405544.035 IIC.
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2.4 VYka3aHus 110 MOHTaXy

2.4.1 Ycranoska HICII/]

2.4.1.1 YcranoButs HICII/] Ha MecTo pa3MerieHus (CTeHa), UCTONb3ysl HaBechl. PaccTrosHue
OT mona 10 HWKHeH cTeHkn mmkada He Menee 1 merpa. HeoOXomauMmblid KOMITIEKT Kperexa

ONpefeNsseTcss Ha MECT€ B 3aBUCUMOCTH OT KOHCTPYKIIMM IMOBEPXHOCTH, HAa KOTOPYIO KPEHHUTCS

LICITA,.
2.4.2 Tlonkmrouenue JILIJT

2.4.2.1 UYepes oguH u3 KabenbHBIX BBOJOB Ha JieBoi crenke [IICIT/] 3aBecTn kabenbh aHTEHHBI
MR K2 UHF (ans cBsizu ¢ JIIJI) m mogkmrounth BHIKY Kabenst k po3etke SMA (pazpem XS2
npuioxeHue b), Haxonsuiencs B BepxHel 4acTH 6a30BOro MOIYJISL.

2.4.2.2 AHTeHHY yCTaHOBUTb TaKUM OOpPa30M, YTOOBI OOECTIEUMBAJICS YCTOMUMBBIM CUTHAT C

onpamuBaembimu JIL/I.
2.4.3 Tlonkmouenne CKI/]

2.4.3.1 Kabenu mna noakmrodeHus: uHTepdeiica u nmutanus CKL/] 3aBectn yepe3 kabenbHbIS
BBOJIbI, pacroyiokeHHble B HIDKHEH u BepxHeil crenkax LLICII/]. Pa3menates kabenu u mpoBoja.
OmnpeccoBaTh NpoBoJia HaKOHEUHUKaMu (Hanpumep, HILIBU).

2.43.2 3aBectu mnpoBogHuku kabeneit CKI[JI B cooTBEeTCTBMM C WX MapKHPOBKOW B
KJIeMMHBIE KoJ101kH (X1, X2 npuniokerue b) v 3aTAHyTh BUHTOBBIE 32)KUMBI.

2433 Ilpu mnoaxmoueHun k ogHomy kaHamy LICIIJ[ Gonee werbipex CKIJ s
anektponuranuss CKIJ] HeoOXxomumo WCHoibp30BaTh MIKa( JOMOIHUTENIBHOTO SJCKTPONUTAHHUS H
pa3BeTBUTEh UHTEPPEIiCa B COOTBETCTBUHU CO CXEMOM MpUITOKEeHHS [

2.43.4 Jlna pa3BeTBICHUS W YyBEIWYEHUs] JJIMHBI JUHUM RS-485 BO3MOXKHO NPUMEHSATH
mKaQbl CBSI3U B COOTBETCTBUU CO CXEeMOM IpuitoxxeHus /1.

2.4.3.5 Ocranbnsle noaxmouenusa ans CKILJ] cormacHo pykoBOACTBY MO 3KCIUTyaTallud Ha
CKIJI MKCH.405544.014 PD.

2.4.3.6 PexomeHnnyeMoe ceueHue npoBogHUKOB s noAkiaoueHuss CKIJ[ ne menee 22AWG
(0,37 mm?).

2.4.4 TMMoaxmrouenue HICII/] x cepepy mo Ethernet

2.44.1 Kabenp tuma UTP 3aBectu wuyepe3 omamH wu3 kabGenpHbIX BBOmOB LICII/I,
PACIIOJIOKEHHBIX Ha JIEBOM CTEHKE.

2.4.42 Tlpoectu obOxumky kabenss UTP pazvemom RJ-45. Jlns ucnonnenust LICIII-E

MOAKIIOYUTE Kabenb kK po3erke XS1 6a3zoBoro moayins. s ucnonunenus HICIII-E-C noakmounts

kabenb K 0HON U3 cBOOOAHBIX po3eTok RJ-45 (XS1, XS2) kommyTraropa (cM. mpuiioxkenue b).
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2.4.5 Tonxmouenune HICTIJ] k cepBepy 10 BOJJIOKOHHO-ONMTHYECKOMN CBS3H

2.4.5.1 Ilpu noaxmovyenuu IICII x cetw mepegayu AaHHBIX MO ONTHYECKOMY BOJOKHY
ucnonp3oBath ycraHoBieHHble B IICIIJ[ ontmyeckuit kpocc u MenuakoHBepTep. MoHTax

OTITOBOJIOKHA TIPOBOIUTCS KBATM(UIIMPOBAHHBIM ITEPCOHATIOM.

IIpumedanune — Ilpm HCHONB30BaHMM BCTPOCHHOTO CEPBEpPa BHEIIHWE CETEBBIC IMOJKIIOYECHUS MOTYT
OTCYTCTBOBaTb, B TakoM ciydae, mis pasBepteiBaus [10 «l'eoMer» m paborer ¢ HuM, [IK mnoxkmouaercs
HenocpencTBeHHo k komMmyTaropy HICII/L ¢ nomonisio natd-kopaa RJ-45 u3 kommiekra.

2.4.6 Iloaxmouenue HICII/I x cepsepy no GSM-cBsi3u

2.4.6.1 Uepes oguH u3 KabelbHBIX BBOOB Ha JieBol ctenke IIICIIT/] 3aBectn kabeiah aHTEHHBI
VEGATEL ANT-800|2700-6WO (mmst GSM-CBs31) U MOAKIIOUNTh BUIKY Kabemnst k po3eTke SMA
(pazveMm XS1 npunoxenus b), Haxopsieicss B HIXKHEN 4acTu 6a30BOT0 MOIYJISL.

2.4.6.2 BcraBute SIM-kapTy B CJIOT Ha JIMLEBOW MaHenud 0a30BOr0 MOIYJS, Ui YEro
COBMECTHUTH €€ (KaK M300pa’KeHO Ha JIMILIEBOM MaHean 6a30BOro MOJYJsl, KOHTAaKTaMU BIIEpea U BHU3)
C OTBEpCTHEM paszbema jepikarenss SIM-kapTel 6a30BOro MOAyJs M HaXaTh Ha KapTy JO IIETYKa
¢ukcaropa. Jlnsa wusBneyeHuss SIM-kapTel MOBTOPHO HakaTh Ha Hee A0 Mlenyka (ukcaropa u

oTIyCcTUTh, SIM-KapTa BbIIBUHETCS Ha 4-5 MM, TIOCJIE YETO €€ MOXKHO U3BJIEYb.
2.4.7 Nonxmrouenue HICIIJ] x ceTn nuTaHus

2.4.7.1 Kab6ens nuranus HICIIJ] 3aBecTn uepe3 kaOEIbHBIN BBOJI, PACTIOJIOKEHHBIN B HUKHEH
creake ILICII/. Pasnenats kaGenp u mpoBona. OmpeccoBaTh MPOBOAA HAKOHEYHUKAMH (Hampumep,
HIIIBW) u noaximo4yuTh K aBTOMaTndeckoMy BeikiItoyaTento QF 1 cornacHo npunoxenuto b.

2.4.7.2 TloaxmouuTh 3a3eMIISIOIINNA POBOAHUK KaOessi MUTaHUsI K IIUHE 3a3eMJICHUSI BHYTPH
LICITA B Tom cmydae, ecnm kaOemp mnwtanus IICITJ] wmeer 3a3emusitonuii  TPOBOJHUK.
[TonkmtoueHue 3a3eMJICHHMS TaK K€ BO3MOXKHO OTAEIbHBIM MPOBOAHHKOM K BHEIIHEH KieMMe

3a3eMJIEHUSs, pacnojokeHHon Ha HuxHel ctenke LIICII/T.

2.5 Tlopsimok paboThl

2.5.1 PasBepteiBanue 10 «I'eoMer»

2.5.1.1 PasBepreiBanue [10 npou3BoaUTCs Ha yAAJIEHHOM CEPBEPE COINIACHO MHCTPYKLUH 10
pa3BepTHIBAHUIO.
BHUMAHMUME! B Bapuante ¢ BCTPpOeHHbIM cepBepoMm, IIO pa3BepHyTo M mnpoBeaeHa

HacTpolika cepsepa u IICIL/I B 3aBoaCKHX yCI0BHSAX.
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2.5.2 Hactpotika HICTIJ]

2.5.2.1 Tlocne BBIMOJHEHUSI BCEX MOJKIIOYEHUN, HACTPOMKHU CE€pBEpa M MOJAayd MUTAHUS Ha
HICIIA, xabenem miniUSB noaximrounts 6a30Bbiif Momyns HICII x 1K, 3amyctuTs mporpammHoe
obecnieuenne «BMservice». B orkpeiBmemcst okHe (pucyHOK 2) BbiOpath COM-mopT, KOTOPBIiA
Ha3Ha4ymWiIa ONepalroHHas cucTema Juis 6a30BOro MOIYJIsl, HaXaTh KHONKY «IOJKIIOYUTHCS U Ha4yaTh
CECCHION.

() Bazoewii Mmogyns

@ain  deidctena MOTT

Kondwrypauwaa basosoro Mogyna COM-nopT
HacTrpoii MJQ Crnvcok norrepos Basosoro moayna

HacTpoiiki bazosoro Mogyna

MoAKNDYMTECR W HEYETE CRCCHID

CHHXPOHW3ALYAA BpeMeH BM ¢ MK
CYMTETE KOHGMMYPELWAKD 13 BM
OUYWCTHUTE CNIMCOK. NOTrepos
Mpoeepka ceAsm no Ethernet

3anucate KoHd. & BM 1 oTin,

MoaknoHrTecA K MO
CuuTaTe aaHHbie ¢ CKLLA

MocnaTe “epes MQTT

1 / CyuTaTh gadHebe ¢ ML
OTrnouMTBCA oT MOQTT

3aMep TepMokocsl Ha MLLA

H3MEHUTE
YaaneHwe scex sanuced N A

CHHXpOoHMZaUMA BpemeHi JILL 1

YCTaHOBWMTE NepWog onpoca
TEPMOKOCE! NOrrepoM

MopT oTKAOYEH

Pucynok 2

2.5.2.2 3arem HaxaTh KHONIKY «Cunxponusamus spemenu bM c ITK» (pucynox 3).
BHUMAHMUE! Bpems ©6a3oBoro moay/si OyaeT COOTBETCTBOBATH 4YacCOBOMY HOSICY

UTC+00:00.
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() Bazoewiii mogyne

Taian Jedctena MOTT

KoHburypauma Gaszosoro moayna COM-nopT
HacTporikn MQTT Cnucok norrepoe basoeoro Mogyna

HacTpoiiky basosoro Mogyna Coma

OTKAKYMTECA M 38KPBITE CRCCHID

ICMH}CDOHMEELI.MH spemeHi BM c MK

CUMTaTh KoHGWr ypaLyo s BM
QUYUCTUTE CNMCOK. NOrTEQOE
Mpoeepka ceazm no Ethernet

3aNUCcaTE KoHd. B BM 1 oTkn,

NoaxknkurTeca K MOTT

CyMTaTE AaHHee ¢ CKLLA

NocnaTe wepes MOTT

1 / CuuTaTe AaHHbie c NLLA
OTKNoYHTECA oT MOTT

3amMep TepMokocs! Ha NUA

WMameHuTe
¥aaneHwe seex sanweel N

8:17:29: BC oMASET KOMaHARI CMHXPOHWMZALMM BDEMEHM 00 SABEPIUEHWMA CECCMH CHHXPOHM3ALA BpemeHi ML

YCTEHOBWMTE NepKoL onpoca
TEPMOKOCH! NOrrepomM

BC oxMASET KOMaHALI

CHHXPOHW3ELMK BPEMEHK 00
SaBEPWEHHA CECCM

106

Mopr COMS
Pucynok 3

2.5.2.3 Haxatp kHomnKy «Cuntath KoH(Urypamuio uz3 bM» (pucyHok 4), mocie 4ero mois
obmnactu «Kondurypanus 6a30Boro MoayJis» OyIyT 3alOTHEHbI TEKYIIMMH HACTPOMKaMHU.

2.5.2.4 JIns wu3MEHEHMs] HACTPOE€K HaxaThb KHONKY «M3menuts». B momsax: «Bepcus
MuKpornporpammbsl»y, «Wmsi nomena mnpousBoautens», «Tum ceTtw» — [daHHbIE oOcTaroTcs 0e3
U3MEHEHUH.

2.5.2.5 B mnone «IP anpec 6a30Boro Moayis» 3a1aTh afpec 0a30BOr0 MOIYJIS.

2.5.2.6 B none «l111103 Mo ymMoa4aHHI0» 3a1aTh IIIK03 COOTBETCTBYIOIIEH MO/ICETH.

2.5.2.7 B none «MAC-aapecy, usmenss npeanocienaue nate nudp (0004A3000008) 3agatsb
YHHMKaJIbHBIN HOMep (Hanpumep, 3aBojckoil Homep ILICIT/). Homep He nomxkeH coBnagaTh ¢ JpyrumMu
0a30BBIMU MOJYJISIMH B CETH.

2.5.2.8 B mnone «llepuon ompoca» 3amate mepuona ompoca (0T 1 10 99) nmoaxiro4eHHBIX
puOOpOB.

2.5.2.9 B none «Mwms 6a30Boro Momayns» 3afath uaeHTHPHUKaTOp 6a3oBoi moayns - D140 u
€ro HoMep, KOTOphIi oikeH cooTBeTcTBOBaTh HOMepy LLICII/L — SNOOOO1, mpu sToM none «Tonuk»

3aIllOJIHACTCA aBTOMATHYCCKH.
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2.5.2.10 B nonsax «IP agpec MQTT cepsepa» u «MQTT nmopr» (1883) 3amath mapameTpbl

cepBepa, Ha kotopsiid LLICIT/] Oyner oTnpaBisaTh TaHHBIE.

2.52.11 B momsax: «/ms monw3oBatens», «[laponb momp3oBatens» 3aaarTh HJaHHBIE IS

nonkioueHust K RabbitMQ cepepy.

(3 Bazoewiii mogyns

@ain  Aeiictena MOTT

KoHbMrypaws Baszosoro Moayns

HacTpoiiki Basosoro Moayna

1.3

omsketalon.ru

LAMN

192.168.0.128

192.168.0.1

0004A3000188

D1405N00008

HacTpoiika MOTT Crucok norrepos Basosoro Moayns

192.168.0.211

1883

geomet

123456

D 140SNO000E cfg

MNoakno4MTeCA K MQTT

COM-nopT
ComMa

OTKMKDYMTECA M 33KPEITE CECCMID

CHHXPOHWM3aUMA Bpemeri BM ¢ MK

l CUMTaTE KOHDMMYDaLWMID 13 BM l

Mocnate “epes MQTT

OTKMOYMTECR oT MOTT

M3MEHUTE

Bpema B BC ycTaHosneHo

8:17:29: BC oMMAZET KOMaHAb! CMHXPOHW3ALMK BPEMEHI A0 3ABEPLUEHWA CECCMKA

2:17:48: Ha4ano cecod KoHburypuposaHia BC (30 MuHyT)
Kondwrypaums BC camtaqa

Mopt COMB

Pucynok 4

CHHCTUTE CMCOK NOrmepos
Mposepka ceAzv no Ethernet

3anMcaTe KoHd. B BM 1 oTkn,

CumTaTe aaHHee c CKU A
CunTaTte gaHHee c ML
SaMep TepMoKockl Ha NUA
Y¥ananeHwe scex sanmcen MU

CHHXpOHWM3ALWAA BpemMeHK LT

¥CTaHOBMTE NEpMog onpoca
TEPMOKOCH! NOrTEpoM

[0 3aBEpLIeHMA CECCMM:

1751
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2.5.2.12 B mone «Cnucok JOrrepoB 0a30BOTO MOIYJS» 3aHECTH JIOTTEPHI, KOTOphIE OyaeT
onpamuBaTh LLICIIJI. J{nst sToro Haxare KHONKY «/loGaBUTH» (PUCYHOK 5), BBIOpAaTh MCIOIHEHUE

JIOITCpa U BBECTU CCpHﬁHBIﬁ HOMCD JIOTTEpa (3a1mcaH B TaCIlOpTe U HA CaMOM ﬂorrepe).

©ann  Jeidctena MOTT

Kondurypawss bazosoro moayna COM-nopt
HacTporii 6a3080r0 HOAYAS HacTpoik MOQTT Cnucok, norrepos Gasosoro Mogyna COMS
Bepca MUKpONpOrpaMMesl IP anpec MQTT cepaepa
|1. 3 | |192- 168.0.211 | OTKAKHHUTBCA M 3EKPBITh CECCHID
MMA goMeHa NpoM3B0AMTENA n
|omskeialon.ru | Cepuiinuii N2: CHHXPOHWZALMA BpeMeri BM c MK
TWn ceTH V
+ CuMTaTE KOHDMIYpaw 1s BM

LA |
IP appec basosoro Moayna OUMCTUTE CNMCOK NOrTEpoE
|192.168.0.128 |
LLINKO3 Mo YMOMUEHMIG |D1%SNDUDUBI€FQ | Mpoeepka ceAzn no Ethernet
|192' 168.0.1 | Janucath koHg. B BM 1 aTrkn,
MAC-agpec
|DDD4\A3EEDIBB | MoaknosuTecA K MOTT

CuMTate aaHHee c CKLA
Mepuoa onpoca (4acos) Mocnate Yepes MOTT
|1 %| CuMTaTe AaHHelE ¢ LA

OTrMoYMTECR oT MOTT YaanuTe
MmA DasoEoro mogyna
|D14OSNDODDS | 3amep Tepmokocsl Ha Ml A
MpHATE OTKPBITE KOHGM Y DALY CoXpaHuTe KoHDHUryDaLyn

VaaneHve scex sammcei N

8:17:29: BC ookMAaST KOMaHAEI CHHXPOHUZAWAM BPEMEHM A0 SaBEPLIEHA CECCMK
Bpema g BC ycTaHosneHo

8:17:48: Hayano cecom KoHbMrypuposaHa BC (30 MmuHyT)

KoHdwr ypawa BC cunTaHa

CuHxpoHusaums spemeria N0

¥CTEaHOBMTL NepHoA onpoca
TEPMOKOCE! NOrTepoM

[0 33EEPIIEHMA CECOMM:

1695

Mopt COMB

PucyHnok 5

2.5.2.13 Tlocne BHeceHHs BCEX HEOOXOAMMBIX TaHHBIX HaXaTh KHOMKY «lIpuHATH» u nmanee
«3anucarh koH}. B BM u OTKIL», mociie 4ero 0a30BBI MOJYJb MEPE3alyCTUTCS U HAYHET OIMPOC

MOAKTIOYEHHBIX YCTPOUCTB (PUCYHOK 6).
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() Bazoewiii mogyne

Daiin  Jeictena  MOTT

KoHburypaua Basosoro Moayns COM-nopT
HacTpoiiku fasosoro moayna HacTpaiiku MQTT C”S‘;‘;; ;SEBEE‘;BHE:;?;I; MoaynA coMa
BepciA MUKPaNpOrpantel IF anpec MQTT cepaepa
|1| 3 | |192- 168.0.211 | OTKKHHTECA M 3EKPBITh CRCOMID
WMA AoMEHE NPOM3B0AMTERA MQTT nopt
|1883 |

|omskeialon.ru |

WMA nonb3oBaTenA
Tin ceTn

|LAN

HBDOJ'II: None30EaTENA

IP appec bazoBoro MOAYNA

CHHXpOHW3aUMA BpeMeHk BM ¢ MK

| |geomet | CUMTETE KOHDWMYPELAKD M3 BM

O4YHCTUTE CNMCOK. NOMMepos

MNpoeepka ceAzM no Ethernet

l 3anucaTh KoHd. 8 BM 1 oTkn, l

[192.168.0.128 | 123456
TonKK.

LMK Mo YMONYSHKD
192, 168.0.1 | |D140SN00008 /cfig |
MAC-aapec

= MoaknK4YuTeoA K MQTT
000443000138 |
MNeproa onpoca (Yacos) Mocnate 4epes MQTT
1 A
| | OTKMOYHMTECA oT MOTT YoanuTe

MA BazoEoro MoaynA
D 1405MD000S |
OTKPEITE KOHDHMYDELAID COXPEHUTE KOHDHrypaLmo

8:17:29: BC osMaaeT KoMaHabl CMHXPOHW3ALAM BPEMEHW A0 33BEPILEHWA CECCHM
Bpema 8 BC ycTaHoBNEHD

2:17:48: Havano cecoi KoHGMryprposaHKMa BC (30 MuHyT)

Kondwrypauma BC cumTaHa

Mopt COMS

PucyHnox 6

CuMTaTk AaHHbe C CKLA
CuMTaTe AaHHele ¢ U4
SaMep TepMokocsl Ha JL A
YaaneHwe scex sanucei Nl

CHHXpOoHWZaLMA spemerdd JLLA

YCTaHoBWTE Neprog onpoca
TEPMOKOCE! NOrrepoM

[0 33BEPLIEHMA CECOMM:

1592

2.5.2.14 Tak xe IO «BMservice» Mo3BoJisieT MPOBOAUTH OMPOC U HACTPOWKY B PYYHOM

pexume noakmodeHHbIx K LICII norrepos u CKLJ (pucynoxk 7).

2.5.2.15 llpu oskcmmyarauuu Huwke 0°C, ¢ MOMOUIbIO IJIOCKOW OTBEPTKH, YCTaHOBUTH

PEryJsITOp TeMIepaTyphl TepMocTarta (pucyHok 1) B quamazone ot 25 go 35 °C.

2.5.2.16 Hacrpoiiku BctpoenHoro cepsepa o ymonrdanuto (LLICITI-E-C):

IP anpec: 192.168.0.210;

Macka nmoacern: 255.255.255.0;

mro3: 192.168.0.1;

DNS: 192.168.0.1.

RabbitMQ cepsep: morun — geomet, mapoins — 123456.

MKCH
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() Basoewiii Mmogyns

Maiin  defictena MOTT

KoHdwrypawa Dasosoro MOAYNA COM-nopT
HacTpoliku 62308010 MOAYAS HacTpoik MO Crmcok norrepos Dasosoro moayna CoMs
13 192,168.0,212 OTKAKYMTECA M 38KPEITE CECCHID
) 18383
omsketalon.ru CHHXPOHMZALMA BpeMeHId BM o T
LAN geomet CYMTATE KOHQMMYPELMAIO 13 BM
Etalon 15672 CYHCTHTE CIMCOK NOMmepos

192,168.0.128
MpoBepka cEAzM no Ethernet

D1405N0000S/cfa

152.158.0.1 3anWcaTe KoHd, B BM W oTkn,
NoaknounuTeoa K MOQTT
000443000133
CuMTaTh AaHHbIE C CKLLA
MocnaTe 4epes MOTT
1 // CuMTaTe danHee ¢ ML

OTrArqMTECA oT MOQTT

D1405M00008 3amep Tepmokocs! Ha T

WzMeHuTE "
¥YnaneHwe Bcex samdced ML
8:10:35: BC ookMAaeT KOMaHALI CHHXPOHWZELMA BPEMEH A0 SAEEPWEHHA CRCCHK CMHXPOHW3ALWAR BpeMeHi ML
Bpema B BC yCTaHoEneHo
2:10:45: Havano cecom kondmrypuposadua BC (30 mHyT) e
KoHdmrypaws BC cavTaHa TEPMOKOCE! NOMTEPOM
[0 3aBepIIEHNA CECOMK:
Mopr COMS

Pucynoxk 7

2.5.3 Paoora ¢ I1O «I'eoMer»

2.5.3.1 Toaxmounts IIK Kk ceTu mepegaur AaHHBIX WM HETMOCPEICTBEHHO K KOMMYTaTOpPY
LICII (B 3aBHCUMOCTH OT IPUMEHSEMOTO cepBepa) uepe3 natd-kop RJ-45.

2.5.3.2 B Web-0pay3epe otkpeith [IO «I'eoMer», BBens B aapecHyro cTpoky IP-aapec
cepBepa WM 3aperucTpUpoBaHHBIA noMeH. [lampHelmas pabora ¢ I1O «I'eoMer» mpuBeneHa B

PykoBonctee mnomnw3oBatens 110 «l'eoMer», koropas nocrymHa B copaBoyHoi cucreme 1O

«I'eoMeT».

Jlyist BX0/1a B CUCTEMY UCTIOIB30BaTh YUETHYIO 3aIHCh CHCTEMHOTO aIMUHICTpATOpa:
JIOTHMH — admin;

napoiib — 123.
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3 Mepsi Ge30macHOCTH

3.1 HICIIA mo cmocoOy 3amuThl OT MOPAKEHHS JJICKTPUUYECKHMM TOKOM COOTBETCTBYIOT
knaccy [ mo I'OCT 12.2.007.0-75

3.2 Dnextpuyeckass W30JALMSA LENEH AJIEKTPONUTAHUSA [OJKHA BBIIEPKUBATH B TEUCHHE
OJIHOM MHUHYTBI CHHYCOUAAIbHOE NTepeMeHHoe HanpspkeHne 1500 B wactoroit 50 ',

3.3 DnekTpuyeckoe COMPOTHBICHHWE U3OJSIIMM MEXKAY KOHTAaKTaMH aBTOMAaTHUYECKOTO
BBIKJIFOYATEJIS LIETIeH 3JIeKTPOIUTaHUS U KOPITYCOM JOJKHO ObITh He MeHee 20 MOwm.

3.4 3HaueHHE MEPEXOJHOTO COMPOTHBICHUS MEXKIY 3aXKUMOM 3alllUTHOTO 3a3€MJICHUS U
0001 TOCTYTHOM TOKOIIPOBOISAIIEH YacThIO KOpITyca TOKHO OBITh He Ooiee 0,1 Om.

3.5 HICIIJ B 5KOJOTrM4YeCKOM OTHOIICHHH O0€30I1aceH.

4 Texuudeckoe 00CTyKHBaHHE

4.1 Heobxomumo cieauts 3a uncroToi LIICIT/I.

4.2 Ilpu ™moHTaxxke, aemoHTaxke u oocmyxkuBanun IICIIJI Bo Bpems 53KCIulyaTaluu
HE00X0IMMO PYKOBOJCTBOBATHCS HACTOSAIIMM PYKOBOJCTBOM I10 3KCILTyaTalUH.

4.3 Bo Bpems skcrmutyarauuu HICII/] nomkHBI NEpUOIMYECKH IOABEPraTbCsl BHEUIHEMY
OCMOTDY.

4.4 Ilpu BHEUIHEM OCMOTpE HEOOXOAUMO IIPOBEPSTh:

- HaJIe)KHOCTh 3a3€MJICHUS;

- HaJIE)KHOCTD KPEIUUICHUS U LEIOCTHOCTh aHTEHH;

- LEJIOCTHOCTH 00OJIOYKU BXO/HBIX Kabemeii;

- HAAC)KHOCTDb KPCIIJICHUA Ka0eJiel B KOHTaKTHBIX KOJIOAKaXx.

5 Tekymuii peMOHT

5.1 TapanTuiHBIN u [OoCJIerapaHTUNHBIN PEMOHT HICTL OCYILIECTBIISAET

npeanpuiATUC-U3roTOBUTEIIb.

6 TpaHCTIOPTHpPOBAaHUE U XPAHCHHE

6.1 YcnoBus tpancnoptupoBanus IICII/ B ymakoBke mpeanpusTUsI-U3TOTOBUTENS JOJKHBI
cooTBeTcTBOBaTH ycioBusaM 4 o 'OCT 15150-69.
6.2 IICII[, ynakoBaHHblE B TPAHCHOPTHYIO Tapy MNPEANPUATUSA-U3TOTOBUTENS, MOTYT

TPaHCIIOPTUPOBATHCS JTFOOBIM BUJIOM 3aKPBITOTO TPAHCIIOPTHOT'O CPEJCTBA HA JTHOObIE PaCCTOSIHUSL.
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6.3 Bo Bpems morpy3o4HO-pasrpy304HbX padbot u tpancnoptupoBanus IICII/ B ynmakoBke
HE JOJDKHBI OJBEPraThCs pe3KUM yJaapaM M BO3AEHCTBHIO aTMOC(hepHbIX ocaakoB. Criocol ykiaaku
IICIIJ] B ynakoBKe Ha TPaHCIIOPTHOE CPEACTBO JOJKEH UCKIIIOYaTh UX IIEpPEMELICHHUE.

6.4 Ycnouss xpanenuss IICIIJI B ynakoBke NpeanpUATUSA-U3TOTOBUTENS  JOJKHBI
cootBeTcTBOBaTh ycioBusM 4 mo 'OCT 15150-69. Bo3ayx momenieHuii He JOJKEH COAEPXKAThb

arp€CCHUBHBIX HpHMeCGﬁ, BbI3BIBAOIIHNX KOPPO3HIO.
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	1 Описание и работа
	1.1 Назначение и область применения
	1.1.1 Шкаф сбора и передачи данных предназначен для считывания данных измерений температуры с контроллеров цифровых датчиков стационарных типа СКЦД (далее – СКЦД) по интерфейсу RS-485 и логгеров цифровых датчиков типа ЛЦД (далее – ЛЦД) по радиоканалу с заданной периодичностью, а также хранения и передачи данных с последующей обработкой на персональном компьютере (далее – ПК) с помощью программного обеспечения (далее – ПО) «ГеоМет».
	1.1.2 Область применения – нефтяная и газовая промышленности, машиностроение, строительство, объекты теплоэнергетики, железнодорожного транспорта, метеорология и др.
	1.1.3 В зависимости от варианта исполнения передача данных потребителю может быть осуществлена:
	1.1.4 ШСПД укомплектованы барьерами искрозащиты по линии связи RS-485 и линии питания 24 В.
	1.1.5 Вид климатического исполнения УХЛ 1 по ГОСТ 15150-69, группа исполнения Д3 по ГОСТ Р 52931-2008. Рабочее значение температуры окружающего воздуха от минус 60 (минус 20 ºС с отключенным подогревом) до плюс 50 ºС, значение относительной влажности 95 % при 35 ºС и более низких температурах без конденсации влаги.
	1.1.6 Электропитание ШСПД осуществляется от однофазной сети переменного тока напряжением (220±22) В, частотой (50±1) Гц.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 ШСПД производит считывание результатов (данных) измерений температуры с заданной периодичностью:
	1.2.2 ШСПД обеспечивает возможность передачи данных на сервер (с последующей обработкой на персональном компьютере (далее – ПК) с помощью программного обеспечения «ГеоМет»):
	1.2.3 Количество каналов для подключения СКЦД 8
	1.2.4 Номинальное выходное напряжение канала, В 24
	1.2.5 Выходной ток одного канала, мА, не более 400
	1.2.6 Параметры радиоканала:
	1.2.7 Параметры GSM:
	1.2.8 Количество СКЦД, поддерживаемых одним каналом, не более 16
	1.2.9 Длина линии связи с СКЦД, м, не более 1000
	1.2.10 Количество подключаемых ЛЦД:
	1.2.11 Период считывания и передачи данных, ч от 1 до 99
	1.2.12 Потребляемая мощность, Вт, не более:
	1.2.13 Устойчивость при воздействии синусоидальной вибрации в соответствии с требованиями для группы L1 по ГОСТ Р 52931-2008.
	1.2.14 Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды IР65 по ГОСТ 14254- 2015.
	1.2.15 Габаритные размеры (без соединительных
	кабелей и антенн), мм, не более (ВхШхГ) 730×420×215
	1.2.16 Масса, кг, не более 25
	1.2.17 Средний срок службы 5 лет.

	1.3 Комплектность
	1.3.1 Комплект поставки в соответствии с таблицей 1.

	1.4 Маркировка
	1.4.1 Маркировка, расположенная на передней и боковой стенках ШСПД, соответствует КД.
	1.4.2 На передней стенке ШСПД нанесены:
	1.4.3 На боковой стенке ШСПД нанесены:
	1.4.4 Маркировка выполнена методом лазерной гравировки.
	1.4.5 Маркировка транспортной тары соответствует требованиям КД.

	1.5 Упаковка
	1.5.1 Упаковка ШСПД соответствует требованиям КД.
	1.5.2 Упаковывание ШСПД проводиться в закрытых помещениях при температуре окружающего воздуха от 15°C до 35 °C и относительной влажности не более 80 %.

	1.6 Устройство и принцип работы
	1.6.1 Внешний вид ШСПД приведен в приложении А.
	1.6.2 ШСПД представляет собой металлический шкаф, покрытый порошковой краской. Внутри шкафа расположена монтажная панель с закрепленными на ней DIN-рейками, на которых смонтированы устройства в виде отдельных модулей.
	1.6.3 На левой стенке шкафа расположены два кабельных ввода, через один из которых заводится кабель антенны для опроса ЛЦД, а через второй – кабель антенны GSM (для исполнения ШСПД-GSM) либо кабель типа UTP (оптоволоконный кабель) для подключения ШСПД к сети передачи данных.
	1.6.4 На нижней и верхней стенках шкафа расположены кабельные вводы для подключения СКЦД и электропитания.
	1.6.5 Расположение модулей внутри ШСПД приведено на рисунке 1.
	1.6.6 Источник питания 5 В предназначен для обеспечения электропитанием базового модуля и встроенного сервера.
	1.6.7 Источник питания 24 В предназначен для обеспечения электропитания коммутатора, медиаконвертора, разветвителя-повторителя интерфейса и подключаемых СКЦД.
	1.6.8 Базовый модуль предназначен для сбора данных с логгеров ЛЦД и контроллеров СКЦД и передачи собранных данных на встроенный или внешний сервер.
	1.6.9 Встроенный сервер предназначен для обработки, хранения и отображения данных.
	1.6.10 Коммутатор предназначен для коммутации базового модуля, встроенного сервера, медиаконвертера и сети передачи данных.
	1.6.11 Оптический кросс предназначен для разъемного соединения оптического кабеля.
	1.6.12 Медиаконвертер предназначен для подключения ШСПД к сети передачи данных по оптоволокну.
	1.6.13 Термостат и нагреватель предназначены для поддержания необходимой температуры внутри ШСПД при эксплуатации в области отрицательной температуры.
	1.6.14 Автоматический выключатель предназначен для защиты цепей ШСПД от перегрузки и короткого замыкания.
	1.6.15 Барьер искрозащиты линии связи СКЦД предназначен для защиты линии связи RS-485 от перенапряжения и перегрузки по току.
	1.6.16 Барьер искрозащиты линии питания СКЦД предназначен для обеспечения искрозащиты линии электропитания контроллеров СКЦД.
	1.6.17 ШСПД автоматически, через установленные пользователем промежутки времени, осуществляет поиск по радиоканалу подключенных к нему ЛЦД и по проводному интерфейсу RS-485 подключенных к нему СКЦД. Скачивает с них данные и передает собранные данные на заданный удаленный или встроенный в ШСПД сервер.
	1.6.18 Передача данных в зависимости от модификации ШСПД осуществляется:
	1.6.19 Данные передаются посредством цифровой сотовой связи 2G, по протоколу MQTT v3.1.1, в закодированном виде формата BASE64. Объем трафика обычно не превышает 1МБ в месяц.
	1.6.20 Период скачивания данных совпадает с периодом отправки данных по Ethernet, GSM и устанавливается пользователем.
	1.6.21 Доступ к данным с ПК осуществляется через WEB-интерфейс, посредством подключения ПК к серверу по интерфейсу Ethernet.


	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 Запрещается осуществлять любые подключения, не указанные в схеме соединений (приложение Б) и схемах подключений (приложения В, Г, Д).
	2.1.2 Запрещается проводить подключения/отключения при включенном электропитании.
	2.1.3 Во время проведения базовым модулем ШСПД считывания и передачи данных (часто моргающий светодиод) запрещается отключение электропитания.

	2.2 Требования безопасности
	2.2.1 При эксплуатации ШСПД должны выполняться требования техники безопасности, изложенные в документации по технике безопасности при работе на объекте.
	2.2.2 Монтаж и демонтаж ШСПД должны осуществляться при отключенном кабеле сетевого электропитания.
	2.2.3 ШСПД должен быть надежно заземлен, переходное сопротивление между зажимом заземления и контуром заземления должно быть не более 0,1 Ом.
	2.2.4 Подключение ШСПД к электрической сети должно осуществляться при выключенном источнике переменного тока.
	2.2.5 Подключение к ШСПД внешних кабелей, а также ремонт и замена вышедших из строя комплектующих должны осуществляться при отключенном кабеле сетевого питания.

	2.3 Подготовка к работе
	2.3.1 Вскрыть упаковку с ШСПД, извлечь из ШСПД транспортировочные уплотнители, провести осмотр. При осмотре убедиться, что ШСПД и все его элементы не имеют механических повреждений, а заводской номер и комплектность соответствуют паспорту МКСН.405544.035 ПС.

	2.4 Указания по монтажу
	2.4.1 Установка ШСПД
	2.4.1.1 Установить ШСПД на место размещения (стена), используя навесы. Расстояние от пола до нижней стенки шкафа не менее 1 метра. Необходимый комплект крепежа определяется на месте в зависимости от конструкции поверхности, на которую крепится ШСПД.

	2.4.2 Подключение ЛЦД
	2.4.2.1 Через один из кабельных вводов на левой стенке ШСПД завести кабель антенны MR K2 UHF (для связи с ЛЦД) и подключить вилку кабеля к розетке SMA (разъем XS2 приложение Б), находящейся в верхней части базового модуля.
	2.4.2.2 Антенну установить таким образом, чтобы обеспечивался устойчивый сигнал с опрашиваемыми ЛЦД.

	2.4.3 Подключение СКЦД
	2.4.3.1 Кабели для подключения интерфейса и питания СКЦД завести через кабельные вводы, расположенные в нижней и верхней стенках ШСПД. Разделать кабели и провода. Опрессовать провода наконечниками (например, НШВИ).
	2.4.3.2 Завести проводники кабелей СКЦД в соответствии с их маркировкой в клеммные колодки (Х1, Х2 приложение Б) и затянуть винтовые зажимы.
	2.4.3.3 При подключении к одному каналу ШСПД более четырех СКЦД для электропитания СКЦД необходимо использовать шкаф дополнительного электропитания и разветвитель интерфейса в соответствии со схемой приложения Г.
	2.4.3.4 Для разветвления и увеличения длины линии RS-485 возможно применять шкафы связи в соответствии со схемой приложения Д.
	2.4.3.5 Остальные подключения для СКЦД согласно руководству по эксплуатации на СКЦД МКСН.405544.014 РЭ.
	2.4.3.6 Рекомендуемое сечение проводников для подключения СКЦД не менее 22AWG (0,37 мм2).

	2.4.4 Подключение ШСПД к серверу по Ethernet
	2.4.4.1 Кабель типа UTP завести через один из кабельных вводов ШСПД, расположенных на левой стенке.
	2.4.4.2 Провести обжимку кабеля UTP разъемом RJ-45. Для исполнения ШСПД-E подключить кабель к розетке XS1 базового модуля. Для исполнения ШСПД-E-С подключить кабель к одной из свободных розеток RJ-45 (XS1, XS2) коммутатора (см. приложение Б).

	2.4.5 Подключение ШСПД к серверу по волоконно-оптической связи
	2.4.5.1 При подключении ШСПД к сети передачи данных по оптическому волокну использовать установленные в ШСПД оптический кросс и медиаконвертер. Монтаж оптоволокна проводится квалифицированным персоналом.

	2.4.6 Подключение ШСПД к серверу по GSM-связи
	2.4.6.1 Через один из кабельных вводов на левой стенке ШСПД завести кабель антенны VEGATEL ANT-800|2700-6WO (для GSM-связи) и подключить вилку кабеля к розетке SMA (разъем XS1 приложения Б), находящейся в нижней части базового модуля.
	2.4.6.2 Вставить SIM-карту в слот на лицевой панели базового модуля, для чего совместить ее (как изображено на лицевой панели базового модуля, контактами вперед и вниз) с отверстием разъема держателя SIM-карты базового модуля и нажать на карту до щелчка фиксатора. Для извлечения SIM-карты повторно нажать на нее до щелчка фиксатора и отпустить, SIM-карта выдвинется на 4-5 мм, после чего ее можно извлечь.

	2.4.7 Подключение ШСПД к сети питания
	2.4.7.1 Кабель питания ШСПД завести через кабельный ввод, расположенный в нижней стенке ШСПД. Разделать кабель и провода. Опрессовать провода наконечниками (например, НШВИ) и подключить к автоматическому выключателю QF1 согласно приложению Б.
	2.4.7.2 Подключить заземляющий проводник кабеля питания к шине заземления внутри ШСПД в том случае, если кабель питания ШСПД имеет заземляющий проводник. Подключение заземления так же возможно отдельным проводником к внешней клемме заземления, расположенной на нижней стенке ШСПД.


	2.5 Порядок работы
	2.5.1 Развертывание ПО «ГеоМет»
	2.5.1.1 Развертывание ПО производится на удаленном сервере согласно инструкции по развертыванию.

	2.5.2 Настройка ШСПД
	2.5.2.1 После выполнения всех подключений, настройки сервера и подачи питания на ШСПД, кабелем miniUSB подключить базовый модуль ШСПД к ПК, запустить программное обеспечение «BМservice». В открывшемся окне (рисунок 2) выбрать COM-порт, который назначила операционная система для базового модуля, нажать кнопку «подключиться и начать сессию».
	2.5.2.2 Затем нажать кнопку «Синхронизация времени БМ с ПК» (рисунок 3).
	2.5.2.3 Нажать кнопку «Считать конфигурацию из БМ» (рисунок 4), после чего поля области «Конфигурация базового модуля» будут заполнены текущими настройками.
	2.5.2.4 Для изменения настроек нажать кнопку «Изменить». В полях: «Версия микропрограммы», «Имя домена производителя», «Тип сети» – данные остаются без изменений.
	2.5.2.5 В поле «IP адрес базового модуля» задать адрес базового модуля.
	2.5.2.6 В поле «Шлюз по умолчанию» задать шлюз соответствующей подсети.
	2.5.2.7 В поле «MAC-адрес», изменяя предпоследние пять цифр (0004А3000008) задать уникальный номер (например, заводской номер ШСПД). Номер не должен совпадать с другими базовыми модулями в сети.
	2.5.2.8 В поле «Период опроса» задать период опроса (от 1 до 99) подключенных приборов.
	2.5.2.9 В поле «Имя базового модуля» задать идентификатор базовой модуля - D140 и его номер, который должен соответствовать номеру ШСПД – SN00001, при этом поле «Топик» заполняется автоматически.
	2.5.2.10 В полях «IP адрес MQTT сервера» и «MQTT порт» (1883) задать параметры сервера, на который ШСПД будет отправлять данные.
	2.5.2.11 В полях: «Имя пользователя», «Пароль пользователя» задать данные для подключения к RabbitMQ серверу.
	2.5.2.12 В поле «Список логгеров базового модуля» занести логгеры, которые будет опрашивать ШСПД. Для этого нажать кнопку «Добавить» (рисунок 5), выбрать исполнение логгера и ввести серийный номер логгера (записан в паспорте и на самом логгере).
	2.5.2.13 После внесения всех необходимых данных нажать кнопку «Принять» и далее «Записать конф. в БМ и откл.», после чего базовый модуль перезапустится и начнет опрос подключенных устройств (рисунок 6).
	2.5.2.14 Так же ПО «BМservice» позволяет проводить опрос и настройку в ручном режиме подключенных к ШСПД логгеров и СКЦД (рисунок 7).
	2.5.2.15 При эксплуатации ниже 0 °С, с помощью плоской отвертки, установить регулятор температуры термостата (рисунок 1) в диапазоне от 25 до 35 °С.
	2.5.2.16 Настройки встроенного сервера по умолчанию (ШСПД-E-С):

	2.5.3 Работа с ПО «ГеоМет»
	2.5.3.1 Подключить ПК к сети передачи данных или непосредственно к коммутатору ШСПД (в зависимости от применяемого сервера) через патч-корд RJ-45.
	2.5.3.2 В Web-браузере открыть ПО «ГеоМет», введя в адресную строку IP-адрес сервера или зарегистрированный домен. Дальнейшая работа с ПО «ГеоМет» приведена в Руководстве пользователя ПО «ГеоМет», которая доступна в справочной системе ПО «ГеоМет».



	3 Меры безопасности
	3.1 ШСПД по способу защиты от поражения электрическим током соответствуют классу I по ГОСТ 12.2.007.0-75
	3.2 Электрическая изоляция цепей электропитания должна выдерживать в течение одной минуты синусоидальное переменное напряжение 1500 В частотой 50 Гц.
	3.3 Электрическое сопротивление изоляции между контактами автоматического выключателя цепей электропитания и корпусом должно быть не менее 20 МОм.
	3.4 Значение переходного сопротивления между зажимом защитного заземления и любой доступной токопроводящей частью корпуса должно быть не более 0,1 Ом.
	3.5 ШСПД в экологическом отношении безопасен.

	4 Техническое обслуживание
	4.1 Необходимо следить за чистотой ШСПД.
	4.2 При монтаже, демонтаже и обслуживании ШСПД во время эксплуатации необходимо руководствоваться настоящим руководством по эксплуатации.
	4.3 Во время эксплуатации ШСПД должны периодически подвергаться внешнему осмотру.
	4.4 При внешнем осмотре необходимо проверять:

	5 Текущий ремонт
	5.1 Гарантийный и послегарантийный ремонт ШСПД осуществляет предприятие-изготовитель.

	6 Транспортирование и хранение
	6.1 Условия транспортирования ШСПД в упаковке предприятия-изготовителя должны соответствовать условиям 4 по ГОСТ 15150-69.
	6.2 ШСПД, упакованные в транспортную тару предприятия-изготовителя, могут транспортироваться любым видом закрытого транспортного средства на любые расстояния.
	6.3 Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования ШСПД в упаковке не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков. Способ укладки ШСПД в упаковке на транспортное средство должен исключать их перемещение.
	6.4 Условия хранения ШСПД в упаковке предприятия-изготовителя должны соответствовать условиям 4 по ГОСТ 15150-69. Воздух помещений не должен содержать агрессивных примесей, вызывающих коррозию.


