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PyxoBozacTBo 1o skcrutyaranuu (PD) pacnpocrpansieTcs Ha npeobpa3oBareib U3MEpUTEIbHBIN
[T 1601-TC-4-20 (nanee mpeoOpa3oBaTesb) U COACPKHUT OMHCAHUE €0 YCTPOWCTBA, TEXHHUYECKUE Xa-
PaKTEPpUCTUKH, CBEACHUA, YIOCTOBCPAIOIINE IrapaHTUN U3TOTOBUTEIIA, U APYTHUEC CBCACHUA, H606XO)II/IMI)IG
JUTs1 00eCTIeYeHH S TTOJTHOTO MCIIOIb30BaHMs TEXHUIECKUX BO3MOKHOCTEH MpeoOpa3oBaTes.

[Tpuctynas x padote ¢ npeoOpa3oBaTesieM, HEOOX0AUMO 03HAKOMUTHCS ¢ HacTosIuM PO.

B nacrosimem PO npuHATHI ciienyronme COKpaeHus:
TC - TepmonpeoOpazoBaTens CONPOTUBICHUS;

CIIO - cepBuCHOE IpOrpaMMHOE 00eCIICUYeHHE;

IIK - nepcoHaIbHBINA KOMIIBIOTED;

HCX - HomuHanpHas cTaTuyecKkas XapakTepUCTHKA.

1  Omnucanue u pabora

1.1 Ha3znaueHue u 00acTh IPUMEHEHUS

1.1.1 IIpeoGpazoBarens mpelHAa3HAUYEH I U3MEPEHUs W NPeoOpa3oBaHUsS CUTHAIOB TEPMO-
npeoOpazoBareneit conporuienus (nanee TC) ¢ HomuHANBHOM cTatrueckoi xapakrtepuctukon (HCX)
o I'OCT 6651-2009 B yHUGUIIUPOBAHHBIN TOKOBBIN BBIXOJHOM curHam (4-20) MA.

1.1.2 IlpeoGpa3oBarenb yCTaHABIMBAETCS B TOJOBKY JaT4MKa TEMIepaTypbl, 00eCredyrBaeT U3-
MepeHHEe CUrHaJIoB nepBuuHOro npeodpaszosarenis (TC) u BblgaeT yHUGUIUMPOBAHHBIA TOKOBBIM BBIXOJ-
HoM curHai (4-20) MA.

1.1.3 IlpeobpazoBaTenb ABISETCS OJHOKAHAIBHBIM, OJHO(DYHKIMOHAIBHBIM MUKPOIPOIECCOP-
HBIM YCTPOWCTBOM C JIMHEHHOHN 3aBUCHMMOCTBIO BBIXOJHOTO CHUTHAja OT U3MEPEHHOH TeMIepaTrypsl, 0e3
raJbBaHMYECKON Pa3BsI3KM BXO/IHBIX M BBIXOJIHBIX LIETICH.

1.1.4 Bug xnmumatndeckoro ucnoiaaeHus Y2, T2 mo I'OCT 15150-69.

1.1.5 PaGouue yclioBUS SKCIUTyaTalluu:

- TEMIIEPATypa OKPY’KAIOLIETO BO3yXa ot Munyc 40 o mtoc 70 °C;

- OTHOCHUTEJbHAS BIAXKHOCTh BO3AyXa
(6e3 xoHaeHcanuu Biaru) npu temmneparype 35 °C He Oonee 95 %;

- pexxuM paboThI HENPEPHIBHBIN.
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1.2 TexHuueckue XxapaKTepUCTHKU

1.2.1 YpoBeHb BBIXOJIHOTO YHU(UIIMPOBAHHOTO CUTHAA
MMOCTOSIHHOT'O TOKa, MA oT 4 10 20

1.2.2 YpoBeHb aBapuitHOTO TOKOBOTO CUTHAJIA

B 3aBUCHMOCTH OT KOHpUTYpaIuu, MA 3,2;3,6;21;22
1.2.3 Bpewms ycTaHoBIeHUSs paboyero pexxuma, MUH, He Ooee 15
1.2.4 Bpems ycTaHOBIIEHUS BBIXOJAHOTO CHTHANA, C, HE Oojee 1

1.2.5 Bpewms nemndupoBaHus BXOAHOTO CUTHAJIA

(BpeMs ycpeIHEeHHs U3MepeHuit), ¢ or 1 no 30
1.2.6 HomuHanbHOE HanpsiKEHUE dJIEKTponuTanus, B 24+0,48
1.2.7 JInanazoH IOMYCTUMBIX MUTAIOIINX HANpPsDKEHUH, B or 11 mo 28
1.2.8 MakcuMallbHEIN THana30H BEIXOJHOTO TOKa, MA ot 3,2 1o 22
1.2.9 Tlorpebnsiemas MonHOCTH, BT, HE Gonee 0,65

1.2.10 Tumer nogkmrogaembix TC npuBeneHsl B Tadmauie 1.

Tabmmia 1
Tun TC Comporusienue, | TemnepaTypHblii KO3GGHUINEHT O JnanazoH u3MepseMbIX
Om no F'OCT 6651-2009, °C"! Temneparyp, °C
10011 0,00391 ot - 196 o + 600
Pt100 100 0,00385 ot - 196 1o + 600
100M 0,00428 ot - 100 mo + 200
50I1 0,00391 ot - 196 o + 600
Pt50 50 0,00385 ot - 196 o + 600
50M 0,00428 ot - 100 g0 + 200

1.2.11 TIpenensl gomyckaeMoii OCHOBHOW MPUBEAEHHON MOTPEIIHOCTH IpeoOpa3oBaresei mpu-

BEJIeHBI B TaOIMIE 2.

Tabmuna 2
Hpe;[ein,l [Ipenen ZI0I1yCKaeMOH OCHOBHOI KI18ce TOUHOCTH
u3Mepenui, °C * IIPUBEJICHHON MOTPEIHOCTH, %

ot 600 1o 796 +0,15 0,15
ot 400 o 599 +0,2 0,2
ot 300 1o 399 +0,25 0,25
ot 200 o 299 +0,4 0,4
ot 100 mo 199 +0,5 0,5

ot 50 10 99 +1,0 1,0

ot 25 10 49 +1,5 1,5

* Tlpenensl M3MEpeHW — anreOpandeckas pa3sHOCTh MEXAYy BEpXHEW W HIDKHEH TpaHHUIlaMH
JIMana3oHa u3MepeHui

[Tpumep onpenenenns OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH I rana3oHa uaMepenus ot - 100 go + 100 °C:
[Ipenen usmepenus onpeaensercs kak 100 - (-100) =200 °C.
[Ipenen nomyckaemoil 0CHOBHOM IpUBEAEHHOU rorpemHocTy +0,4 %.
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1.2.12 Tlpenensl nomyckaeMoi JOMOJHUTEIBHON MOTPEeIHOCTH IpeoOpa3oBareisi, BHI3BAHHOMN
M3MEHEHUEM TEMIEPaTypbl OKPYKAIOLIET0 BO3/1yXa OT HOpMaJIbHOM 710 JIF000M TemnepaTypsl B Ipeenax
pabouero auanazoHa tremreparyp Ha kaxjple 10 °C u3MeHeHus TeMIeparypbl, paBHBI:

- mpeneny AOMyCKaeMol OCHOBHOM MPUBEICHHON MOTPEUIHOCTH Mpeodpa3oBaTens i KIAacCOB
tounoctH 0,15; 0,2; 0,25;

- 0,5 mpenena nomyckaeMoil OCHOBHOWM TPUBEAECHHON MOIPEHIHOCTH IpeoOpas3oBaTelns Uis
kiaccoB Tounoctu 0,4; 0,5; 1,0;

- 0,4 mpenena q0MycKaeMoi OCHOBHOM MPHUBEIEHHON MOTPEIIHOCTH Mpeodpa3zoBarens A Kiac-
ca ToyHocTH 1,5.

1.2.13 Tlpenen momyckaeMo#l BapHWalliy BBIXOIHOTO cWTHaNAa He Oosee 0,2 mpemena AOMycKae-
MO OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH.

1.2.14 Tlpenen nomyckaeMoOW IOMOTHUTEIBHOW MOTPENTHOCTH IMpeoOpa3oBaTess, BBI3BAHHOMN
OTKJIOHEHMEM HAIPSDKEHUS MUTAaHUS OT HOMUHAJIBHOTO JI0 TPAHHULL JUara30Ha JOMyCTUMbIX HaIIPSHKEHUH,
pasen 0,05 %.

1.2.15 Ilpenen nomyckaeMoM OMOJMHHUTEIBLHOW MOTPELIHOCTH MpeoOpazoBaresisi, BbI3BAHHOMN
BO3JICHCTBUEM MOBBIIIEHHOM BIaKHOCTH, paBeH 0,5 mpenena A0MmycKkaeMoi OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH.

1.2.16 Ilpenen nomyckaeMoil JOMOJHUTENBHOW IMOTPEIIHOCTH IpeoOpa3oBaTelis, BbI3BAHHOMN
BO3/IEMCTBHEM IOCTOSHHBIX MarHUTHBIX MOJIEN U (MJIM) IEPEMEHHBIX MOJIEN CETEBOM YacTOThI HANIPSIKEH -
HOCThIO 110 400 A/M, paBeH 0,5 mpezena 10mycKaeMoi OCHOBHOM MTOTPENTHOCTH.

1.2.17 Tlpenen nomyckaeMoOW IOMOTHUTEIBHOW MOTPENTHOCTH IMpeoOpa3oBaress, BBI3BAHHOMN
BO3/IEHCTBHEM CHHYcOuAanbHON BuOpanuu ot 5 1o 80 I'y mpu ammutyae cmenienus 0,15 MM u yckope-
aus 19,6 m/c* (rpynna ucnonnenuss N4 mo TOCT P 52931-2008), pasen 0,5 mpezena J0mycKaeMon
OCHOBHOH MOTPEIIHOCTH.

1.2.18 Cremens 3amuThl, obecneunBaeMas ooonoukoi, IP40 mo I'OCT 14254-2016.

1.2.19 YpoBeHb CO31aBa€MbIX JIEKTPOMArHUTHBIX MOMEX HE INPEBBIIIAET HOPM, YCTAHOBJIEH-
HeIx ['OCT 30804.6.3-2013.

1.2.20 IlomexoyctoitunBocth coorBeTcTBYyeT TpeboBanusiM ['OCT P MOK 61326-1-2014 nmns
000pyA0BaHus, IPEeTHA3HAYEHHOTO K UCIIOJIB30BaHUIO B TPOMBIIIJICHHON 3JIEKTPOMAarHUTHON Cpefe.

1.2.21 T'abGaputHble pa3mMepbl, MM:

- TUaMeTp 45
- BBICOTA 25
1.2.22 Macca, KT, He OoJiee 0,05

1.2.23 Cpennsist HapabOTKa Ha OTKa3 P HOMUHAIBHOM HaNpsKeHUU
MHUTAHMS, 9, HC MCHEE 50000

1.2.24 Cpennuii CpoK CITy»OBbI, JIET, HE MEHEE 12
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1.3 KoOMIUIEKTHOCTE

B xoMmIeKT mocTaBKH r[peo6pa3OBaTeJ1;I BXOOAT:

- mpeo6pazosarens [T 1601-TC-4-20 3aB. No - 1 wr,;
- pykoBojcTBo 1o 3kcmryaranuu MKCH.405591.003 PO - 19K3.;
- KOMIUIEKT MOHTQ)KHBIX YacTel - 1 KOMIUIEKT.

1.4 MapkupoBka 1 ynakoBKa

1.4.1 MapkupoBka npeoOpa3oBaTeisi COOTBETCTBYET TpeboBanusM K/ mpeanpusTus-u3roToBu-
tens u TpedoBanusaM ['OCT 26828-86.

1.4.2 MapxkupoBKa Ha KOpIyce npeodpazoBaresis J0JKHA CONePKATh:

- 3apEruCTPUPOBAHHBIN TOBAPHBII 3HAK MPEINPUITHSI-U3TOTOBUTENS;

- HAUMEHOBaHUE NPEANPUATUA-U3TOTOBUTES;

- tin u3penusa «1 11 1601-TC-4-20x;

- BBIXOOHOM cuUrHaa «4-20 MA»;

- HamnpsbKeHUe aiekTponuranus «11...28 By;

- 3aBOJICKOM HOMED;

- laTa U3TOTOBJICHUSI.

1.4.3 VYmnakoBka mmpeoOpa3oBarens cOOTBETCTBYeT TpeboBanusM K/I.

1.5 VYcTpoiicTBO M NPUHIUIT PAOOTHI

1.5.1 Buemnuii Buj, rabapuTHbIE U YCTAaHOBOYHBIE pa3Mepsl IpeoOpa3oBaTess MOKa3aHbl HA pU-
cyHke 1.

1.5.2 Ilpunuun paGoTel peoOpa3oBaTesis 3aKiIoyaeTcsl B mpeodpa3oBanuu corpotusienus TC
B YHU(UIMPOBAHHBINA BBIXOJHON CHUTHAJ MOCTOSIHHOTO TOKA B 3aBUCHUMOCTH OT 3HAU€HHsI M3MEPEHHOH
TCMIICPATYPhbl U YCTAHOBJIICHHOI'O AWAIlIa30HA U3MCPCHUS. BLIXOI[HOI\/'I TOK HpeOGPaSOBaTeJISI ABJIACTCA UH-

(OpMaIMOHHBIM CUTHAJIOM, 110 3HAYE€HUIO KOTOPOTO OMPEAEIsAeTCs U3MEpPEHHAas TeMIeparypa.

Pucynoxk 1 - BHemnuit Buj1, rabapuTHble ¥ yCTAaHOBOUHBIE pa3Mephl IpeoOpa3oBares
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1.6  IloaroroBka k pabote

1.6.1 Tlepen Hagasom pabOTHl HEOOXOAMMO MPOBECTH BHEIIHHUI OCMOTp TpeodpasoBarens, yoe-
JUTHCA B OTCYTCTBUU NOBPEXKIECHUN KOPITYCa U COSANHUTEIICH.

1.6.2 Tlpeobpa3zoBaTenb MOHTUPYIOT B TOJIOBKY JaT4MKa TeMIEpaTyphl IPU MOMOIIHU BUHTOB U3
KOMIUIEKTa MOHTaXHbIX yacTeid. [IpeoOpaszoBarens moaxinouaroT Kk TC Mo AByX-, TpeX- WIH YETHIPEXIIPO-
BOJHOM cxeme. [IpennoyTuTenbHON SBISETCS YETHIPEXIPOBOJAHAS cXeMma NMoAkiIodYeHud. [loakmouenue
npeobpazosarenst k TC mo ABYXIpOBOAHON cXeMe JOIMYyCKaeTcsl MPU YCIOBHUM, KOTJa COMPOTUBIICHHUE
Kaxxaoro nposona He mpesbiaetr 0,25 Owm. [lpu nmonkmtouenun npeodbpaszoparens k TC mo Tpex- wnu
YEeTHIPEXIIPOBOJIHON CXEME COMPOTUBICHHE KAXKIOTO MPOBOJAA JOJDKHO ObITh He Ooree 2,5 Om. CxeMsl
MOJIKITFOYCHUS TIPeoOpazoBareisi oKa3aHbl HA PUCYHKE 2.

1.6.3 MakcuManabHOE 3HAYEHUE COMPOTUBIIEHUS HArpy3ku Ru pomxHO ObITh He 6osee 500 Om

[P HOMHUHAJIBHOM HAIIPSKCHUW TUTAHUA U HE 6omee 30 Om IIpU MUHUMAJIBHOM HAIIPSAXKCHUHW TUTAHUS.

Re

HemosHUK
FIUNTAHLIS

NCmoYHUK
UMaHLs

HemosHuk
AUMaHLS

Lbyxnpobodiaa cxema nook/m4eHus

Pucynok 2 - Cxembl IOJKITIOUEHUS TIpeoOpazoBares
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1.7 Koudurypupopanue

1.7.1 KoudurypupoBanue mnpeodOpas3oBaTeliss OCYIIECTBISETCS MPH MOMOIIU CEPBUCHOTO IpPO-
rpammHoro obecrnieuenus (CI1O) — «I11 1601» (He BXOAUT B KOMIUIEKT MOCTABKH, JOCTYIHO JIJIsl CKa4M-
BaHUA Ha caiite omsketalon.ru).

1.7.2 Tlogxnrouenue mpeodOpazoBarens K nepcoHainbHoMy kommbioTepy (IIK) ocymecrBasiercs
npu oMoy mini-USB kabens (He BXOAUT B KOMIUIEKT TOCTaBKH, TPHUOOPETACTCS OTACIBHO), TIPH STOM
npeoOpaszoBaTelb TOMKEH ObITh MOJIKIIOYEH K UCTOYHUKY nuTaHusa. HeoOXxoaumo obecnieuyuTs rajibBaHu -
YEeCKYI0 Pa3Bsi3Ky MCTOYHHMKA MHUTaHUsA npeoOpaszosarens oT IIK, Tak kak mpeoOpazoBarens HE UMEET
ranbBanueckoi n3onsiuu USB unTEpdeiica.

1.7.3 Bo Brianke CIIO «udopmamusy nmons «Tum maraukay, «Homep marumka» u «/lata» mo-
CTYIHBI Ui penaktupoBanus. [locie nuaMenenus B HUX WHGOpMAIMU HEOOXOIMMO Ha)XaTh KHOMKY «3a-
nucarb» (cM. pucyHoK 3). JlaHHBIE 3alHCHIBAIOTCS BO BHYTPEHHIOK MaMATh MpeodpazoBarens U B Aallb-

HEeHmem AOCTYIIHBI IJIA YTCHUA.

7 11 1601

®aiin Bua CoeamHeHke [oMOWE

B % |4n-| 2 9

MHPopMauma lKan:-Hrgpaqul HacTpoiika ] JarHocTHKE I

Anpec: 1

Tun npeoSpasoearena; |I'IH 1601-TC-4-20

THN LaTUMK S |I'ITH 1107
Horep garuuka: h
Dara: |02.06.2017 Ceroana

[ SHDDHMTaTb H o Zanvcate l

COEAHHEHHE YCTSHOENEHHD COML7

Pucynoxk 3 - Bknaaka «Muadopmarmsny

1.7.4 JIns HacTpoiiku mpeoOpa3oBaTelis oTkpoiTe BKinaaky «Kondurypamus» (cM. pucyHok 4) u
3aJjaiiTe HACTPOUKH, yKa3aHHbIE B TabuuIe 3.
JUnist 3anKcH JaHHBIX B TaMATh IpeoOpa3oBaTessi HEOOXOAMMO HaXKaTh KHOMKY «3anucarby. [lan-

HBIC 3alTUCBIBAIOTCA BO BHYTPCHHIOIO ITaMATH npeo6pa30BaTen$1 nB I[aJ'II)Hel\/JIIHeM AOCTYIHBI IJIsd YTCHUS.
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7 11 1601

hafin Bug CoeamHeHve [MomMOWE
CONPTPSRE |
Hudboprtaums  KoHEHrypawma I HacTpobika ] LuarHocTikS ]
THN 4aTyuka ABAPMIAHEIN CLUrHan JuanazoH MaMepeHUA
@ TCN, o = 00039 @32m8 BeprHan 150 He donge
rRaHMLS GO0 °C
OTCM, o =0,00385 O 36mh ?
OTCM, o =0,00428 O 21wt s He e
(0 22 b
ConpoTHENEHKE 4aTYMEA YepegHeHHE MEkEDEHMRA T OKOBRIA BhiH0g Apapec [1..256]
(@) 100 Opa BrnwumTe ycpegHeHHe () MpArob
B0 O 2 Z cEk. O MHEEpCHEmM ! @
l S Mpoyrare l [ o Zanucars ]
COEAHHEHWE YCTAHOENEHHD COMLY

Tab6muma 3

Pucynoxk 4 - Brknaaka «Konduryparsn»

[Tapamerp

Onucanue

Tun naTumnka

BbIGGpI/ITe B COOTBCTCTBHH C IMOJKIHOYACMbIM THUIIOM AaT4YHKa.

CornpoTuBiieHHEe JaTurKa

Bri6epure 3nagenne 50 Om mium 100 Om.

ABapuiiHbIN CUTHAJ

Bribepure ypoBeHb BBIXOJHOTO CHUTHAJIA, KOTOPBIA COOTBETCTBYET COOIO B
pabore mpeoOpaszoparens. [IpeoOpaszoBaTens AWMATHOCTHPYET aBapUUHOE
COOBITHE U BBIJAET TOK, COOTBETCTBYIOIINI BRIOPAaHHOMY YPOBHIO aBapUHHOTO
CHUTHAJIA.

JlnarnoctupyemMble aBapuiiHble COOBITHS:

- 00pbIB 1K KopoTkoe 3ambikanue TC;

- I3MEpeHHas TeMIeparypa 3a IpeeiaMu uana3oHa H3MEepPeHHUS;

- KanuOpoBKa He npoBoauiack wim c6oit EEPROM.

VYcepeanenve uamMepeHui
(memmpupoBaHue BXOI-
HOTO CUTHAJIa)

[IpeobpazoBarens OCYIIECTBISET HECKOJIbKO M3MepeHUud B cekyHmay. [Ipu
BKJIIOYEHUH YCPETHEHHUS M3MEPEHUN, U3MEPEHHbIE 3HAUEHUE TEeMIIepaTypbl
CYMMHUPYIOTCS W HaXOOUTCS cpefaHee apupMETHUYEeCKOe 3HauyeHue 3a
BBIOpaHHBIA Tiepuox BpeMeHU. JlaHHas HacTpoilka BIUSET Ha BpeMs
YCTaHOBJICHHUSI BBIXOAHOTO CHTHAja, KOTOPOE PaBHO YABOCHHOMY 3HAYCHHIO
BPEMEHH YCPETHEHUSI.

I[I/IaHaSOH HU3MCPCHUA

YcraHoBUTE BEpXHEE U HUKHEE 3HAYCHHUS IPEIECTIOB TMana30Ha U3MEpPEHUS
npeoOpaszoBaTers.

TOKOBBIN BBIXO

«IIpsiMOIt» - COOTBETCTBYET MPSAMO MPONOPLHUOHATIBLHON 3aBUCUMOCTH BbI-
XOJTHOTO TOKa OT U3MEPEHHOMN TeMIepaTypbl, « IHBEpCHBIID) - COOTBETCTBYET
00paTHO MPONOPLUOHATBHOMN 3aBUCUMOCTH BBIXOJHOTO TOKa OT U3MEPEHHOU
TEMIIEpaTypHl.

Anpec

Anpec npeobpazoBarens, BO3MOKHbIE 3HaueHHs oT 1 10 255.
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1.8 Hacrpoiika

1.8.1 Hactpoiiky npeoOGpa3oBaTeiisi HPOBOAUT IPHU CIEAYIOMIUX YCIOBHUIX:
- TeMIepatypa okpy:xaromiero Bozayxa (23+5) °C;

- OTHOCHUTEINBHAS BIAXXHOCTB Bo3ayxa oT 30 1o 80 %;

- atMoc¢eproe nasienue ot 84 1o 106,7 xIla (ot 630 no 800 mm pT. cT.);

- HanpshKeHue >exTponutanus (24+0,48) B;

- pabouee MoJI0KEHHE TPOU3BOJILHOE.

HacTtpoliky npoBoauTh HE paHbllle, YeM depe3 15 MUHYT mociie MOAKIIOYEHUS AIEKTPOIUTAHUS

K IIpeoOpa3oBaresio.

1.8.2 Jlnis mpoBeseHus: HACTOMKH MpeoOpa3oBaresst HeOOXOAMMO coOpaTh CXeMy COIJIaCHO pH-

CYHKY 5.

MC

I

NII

Uz

M

[N - nmpeobpa3zoBarensb;

M - mepa conpotusienus P3030 10 Om (KT 0,002);

MC - marazun conpotusnenuit P4831 (KT 0,02);

UIT - 6ok mutanus perynupyemsiii BITP-1 (24+0,48) B;

B - Bomsr™metp 131 (B7-54, B7-99).

[Ipumeuanne - JlomyckaeTcs NPMMEHEHHE JAPYroro oOOpYyIOBaHMA C aHAJOTHYHBIMH
METPOJIOTHUECKUMHU XapaKTEPUCTHKAMHU.

Pucynok 5 - Cxema noakitoueHus npeodpa3oBarelis Ipy MPOBEJCHUN HACTOMKH
1.8.3 Jlna HacToliku mpeoOpa3oBareisi HEOOXOIMMO IOCJIEI0BAaTENbHO BBIIOJHUTH YKa3aHUS,

orobpaxaembie B okHe CIIO (cm. pucyHok 6). 1o 3aBepiieHn0 HACTPONKU KaluOpoBOYHBIE KOA(h UK -

€HTBI COXPAHSIOTCS BO BHYTPEHHEH SHEProHEe3aBUCHMOI MaMsTH Ipeodpa3oBaTesis
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2 M4 1601

Main Bug CosguHEHHE [omMowe

%ﬂlﬁ-ﬂﬂ

HHqJDpMaLI.Hﬂ] F.oHPUrypauHa  HacTpokks }.ﬂHaFHDCTHKa ]

YcTtaHoeuTe conpoTUENEHWE 0 OM W HESKMHTE KHOMKY
"MponomkuTe"

| MpogonuTe |

OrraeHa

CaeAMHEHHE YCTAHOENEHHD COMLT

Pucynok 6 - Bknanka «Hactpoiika»

1.8.4 Hactpoiika npeoOpa3zoBaresst coBMecTHO ¢ TC nmpoBoAUTCS B COCTaBe AaTUMKa TEMIIepary -
pbl. Bo BpeMst HacTpoiiku BO3MOXKHO IpoBeeHre KOppeKTUpoBKH Ry (Ro - conporusnenue TC mpu teMm-
neparype 0 °C) u/unu xoppextupokr HCX.

1.8.5 Jlns npoBeneHUs KOPPEKTUPOBKHU Ry JaTumk TemmepaTypbl IOMECTUTE B HYJIEBOH TEPMO-
crar. Bo Brimaake CIIO «/luarHocTrka» BKIIOUMTE PEKUM JUArHOCTHKU Ha)kaTueM KHomku «Hawath u3-
MEPEHHUS».

[Tpou3BeauTe KOHTPOJIb U3MEPEHHBIX MpeoOpazoBaTesieM 3HAUCHUH TeMIepaTypbl U CONPOTUB-
JICHUsI TI0 UCTEUEHUU BpeMEHM cTabmnm3anuu temneparypbl TC paruuka. B cnydae, ecnu maMepeHHOE
COIMPOTHUBJICHUE OTJIMYAeTCsI OT HOMHHAJIBHOIO, BO3MOXHO IPOBEIECHUE KOPPEKTUPOBKU H3MEPEHHOMN
npeoOpa3oBaTeneM TeMIepaTypsl yTeM 3alluCH IeHCTBUTENBHOTO 3Ha4eHUsI Ry BO BHyTpEHHIOIO 3HEpro-
HE3aBUCHMYIO MaMATh MpeoOpaszoBarens. B manmbpHelimeM m3MepeHue Temieparypsl npeoOpa3oBaTeieM
OCYUIECTBIIATDH C YYETOM JIEUCTBUTENBHOIO 3HaueHus Ry (cM. pucyHok 7).

Jliist KoppekTupoBKHu Ry, He0OX0ammMo HaxkaTh KHOTIKY «KoppektupoBka Ro».
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ILJBI C6p0021 3alMMCAHHOTO PAHCC 3HAYCHUA Ry HCO6XOILI/IMO IIOBTOPHO HAXKATb KHOIIKY <<K0ppeK-

THPOBKA Ro».

2 11 1601

®aiin Bua CosduHeHHs [NomMolle

(B @ 40 > 9

HanopmauMﬂ] KanJMrgpauMﬂ] HacTpobkas  AMarHocTHka ]

T H H OC | @ aEEPWMTE HEMEPEHMA |

[ KoppekTHpoeka RO l

R g a g 5 Om [ e |

COCTOAHWE CatOnMarHOCTHKI: Jara HacTpobik

HeucnpasHocTeRd He oGHapYXeHD

O AHHEHHE YCTAHOENEHHD COML1 PE#HM AHArHOCTHER

Pucynok 7 - Koppekruposka Ry

1.8.6 KoppekrupoBka HCX npeobpazoBaresisi M03BOJISET MUHUMU3UPOBATh IMOTPEIIHOCTD U3Me-
peHHs B Tpeieniax BEIOPAHHOTO JTUara3oHa MyTeM OIpeesIeH s TIOMPaBOYHOTO K0d(h(HUIIMEeHTa OTKIIOHE-
Hus AeiictButenbHON TemneparypHoil xapakrepuctukn TC ot HCX. Koppekruposka HCX npoBogutcs
BOJIM3H OJTHOTO U3 YCTaHOBJIEHHBIX NPeJIesIOB U3MEepeHUi ipeoOpa3oBarens. Hanpumep, npu ycTaHoBIEH-
HOM JIMariazoHe u3MepeHus npeodpaszosarens ot muHyc 50 g0 mmoc 100 °C xoppextupoBky HCX peko-
MeHJIyeTcsi mpoBoaAuTh npu Temreparype TC, pasHoii mitoc 100 °C.

1.8.7 Ins xoppextupoBkn HCX natumk Temriieparypbl MOMECTUTE B TepMOCTar (medb, KpUo-
ctar). Bo Bknanke CIIO «/lparHocTrkay BKIIOYMTE PEXHM TUArHOCTUKU Ha)kaTMeM KHONKH «Hauatb u3-
MmepeHus». [IponsBennTe KOHTPOIb U3MEPEHHOTO 3HAYCHHUS TEMIIEPaTyphl [0 UCTEYCHUH BPEMEHHU CTabu-
mm3anuu temneparypsl TC narurka. B cioyuae, ecny 3HaueHUe TeMIepaTypbl, U3BMEPEHHOE NpeoOdpa3oBa-
TEJIEM, OTIIMYAETCS OT U3MEPEHHOTO ATAJIOHHBIM CPEICTBOM M3MEPEHHUsI, MpoBeauTe KoppekTupoBky HCX
nmyteM Haxarus B CI1O knonkn «Koppektuposka HCX». Bo BemuibiBaroimeM OKHE BBEIUTE NEHCTBUTENb-
HO€ 3HAUEHUE TEMIIEPATYPhl, U3MEPEHHOE 110 ITAJIOHHOMY CPEICTBY U3MEPEHUS (cM. pucy-
HOK 8).

[IpeoGpa3oBarenp onpenenseT NONPaBOYHbI KO3()(ULMEHT U 3alIUCHIBAET €T0 BO BHYTPEHHIOIO
HHEPrOHE3aBUCUMYI0 MNaMsATh. B nanpHelIeM H3MepeHHe TemIeparypsl MpeoOpa3oBareieM ocylle-
CTBIISICTCSI C YUETOM 3TOro ko3 durmenra.

Jlyis cOpoca 3armMcaHHOro paHee MOMPABOYHOTO KOd((dHUIIMEHTa HEOOXOAUMMO TTOBTOPHO HAXKATh

kHonky «KoppextupoBka HCX».
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1.8.8 [lara mpoBeneHust mocieaHel HacTpoiiku otoOpaxkaercs Ha Bkiaake CIIO «Jluarnoctu-

Ka».

1M 1601 o)X

tapn Bua CoeguHenme Momowe
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BeenwTe neACTBHTENLHOE 3HAYEHHE
TEMNEPATYPHL.
HECTROFKK
50,0 % P
[ Ok ] [ CrraeHa l
L J 1
Zoe AMHEHHE YCTAHOENEHHD CoM1l Pk AMArHOCTHEH

Pucynok 8 - Koppextuposka HCX

1.8.9 Bo BKJIagKC ((I[I/IaFHOCTI/IKa» 0T06pa>1<aroTc;1 HU3MCPCHHBIC 3HAYCHUA TCMIICPATYpPbl U CO-

nportusiieHus TC, a Takke COCTOSIHUE CaMOJIUarHOCTUKHU (CM. PUCYHOK 9).

1M 1601 =)EX]

harn Bua CosguHeHye MoMolwb

§ Y]

HHmupmauuﬂ] KDHEDMFHDEILLHH] HacTpoiks  JWarHocTHes l

T - =
R =&E%9

[ F.oppekTupoerka RO l

OI‘I [ K.opperTupoeka HCH ]

CoCTOAHME CatOMarHOCT MK [ara HacTpokM

HeucnpagHocTeld He ofHapyxeHo

0B AMHEHHE YCTAHOBNEHHO COML PEXHM AMArHOCTHERN

Pucynok 9 - Bxnaaka «/luarnoctuka»

3 3am. MKCH.180-19 MKCH.405591.003 PO 13



2 TpeboBaHus 6€30MaCHOCTH

2.1 Tlo cnocoOy 3amuThl OT TOPAKEHHS JICKTPUIESCKHM TOKOM IpeoOpa3oBaTeih COOTBETCTBY -
et kiaccy 3anuThl 11 mo 'OCT 12.2.007.0-75

2.2 Tlpu 3KCcIUTyaTalliM U TEXHUYECKOM OOCITYy>KMBaHHUHM HEOOXOAMMO COOIIOIaTh TpeOOBaHUS
I'OCT 12.3.019-80, «IIpaBui TeXHUYECKOH 3KCILIyaTalluM JIEKTPOYyCTaHOBOK HoTpeduTeneit», «I[Ipasun
110 OXpaHe TPy/a MPH SKCIUTyaTalluy dJIEKTPOYCTaHOBOK.

2.3 3ampemiaeTcsi HCIONb30BaHUE MpeoOpazoBaTelisi B arpeCcCUBHBIX Cpelax C COAEpKaHHEM
KHUCJIOT, IIeJI04ed, Macen U T. 1.

2.4 JlroOble MOJKITIOYEHUS K MPeoOpa3oBaTeso U padOThI IO €r0 TEXHUYECKOMY 0OCITYKUBAHUIO

CIICOYCT MPOU3BOAUTH TOJIBKO TP OTKIIFOYCHHOM ITUTAHUU.

3 TpancnopTUpoBaHUE U XpaHEHUE

3.1 YcioBus TpaHCIIOPTUPOBAHHS MPEOOpPa3OBATENCH B yIAaKOBKE MPEINPUATUSI-U3TOTOBUTEISL
JIOJKHBI cO0TBeTCcTBOBATH yciaoBusaM 3 mo 'OCT 15150-69.

3.2 TIpeobpa3zoBarenu B TpaHCIIOPTHOW Tape MOTYT TPAHCIIOPTHPOBATHCS JIFOOBIM BUIOM 3aKpbI-
TOTO TPAHCIIOPTHOTO CPEACTBA HA JIFOOBIC paccTOsHUA. [Ipy TpaHCIIOPTUPOBAHNUHT BO3YIIHBIM TPAHCIIOP-
TOM SIIIMK C MPeoOpa3oBaTesIMU JOJDKEH PacIoaratbCs B TEPMETU3MPOBAHHOM OTCEKE BO3AYIIHOTO
CyJIHa.

3.3 Bo BpeMmsi mOTpy304HO-pa3rpy30YHbIX pabOT M TPaHCIOPTHUPOBAHMS MPEeoOpa3oBaTEd B
YIaKOBKE HE JOJDKHBI IMOABEPraThCsl PE3KHM yJiapaM W BO3JEHCTBHIO aTMoc(hepHBIX ocaakoB. Criocob
YKJIaJKu ipeo0pa3oBaTelieii B TpPaHCIIOPTHOM Tape Ha TPaHCIIOPTHUPYIOLIEE CPEIICTBO JODKEH UCKITIOYATh
€ro nepemMerieHue.

3.4 TIpeoOpa3oBaTeny XpaHUTh B 3aKPHITHIX OTAITMBAEMBIX TTIOMEIIECHHUSIX C OTCYTCTBUEM B BO3-

JIlyX€ arpecCUBHBIX ITpUMeceH, 4To cooTBeTcTBYET ycnoBusaM 3 o I'OCT 15150-69.

4  T'apaHTuM U3TOTOBUTENS
4.1 UsrotoButenb rapaHTHUPYEeT COOTBETCTBHE MpeoOpazoBarensi TPeOOBAHUSM TEXHMUYECKHX

ycnouii MKCH.405591.003 TVY npu coOmioneH!H noTpeduTesieM yCIOoBUN TPaHCIOPTUPOBAHUS, XpaHe-

HUSA U OKCIUTyaTaluu, YCTaHOBJICHHBIX 3KCHJIyaTaIII/IOHHOI>'I IIOKyMCHT&IIHGfI.
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4.2 T'apaHTHUHHBIN CPOK XpaHEHUs - 6 MECSLEB CO JHSA U3TOTOBJIECHUA. ['apaHTUIHBINA CPOK 3KC-
TTyatanuu 24 Mecdiia co JIHA BBOJA IMpeodpa3oBaTes B dKCIUTyaTaluio, Ho He Oonee 30 MecsiieB co AHs
W3TOTOBJICHHUS.

4.3 T'apaHTHiiHBIN U MoclierapaHTUHBIN peMOHT 1M ocyliecTBisieTcs B yCIOBUSIX NPEANpPHs-

THUA-U3TOTOBUTCIIA.

5 CBI/IILCTCJ'IBCTBO 00 YIIaKOBBIBAHUH

[Tpeobpazosarens nu3ameputensubiii [IM 1601-TC-4-20 3aB. Ne

ynakoBaH Ha AO «HIIIT «3tanon» corimacHo TpeGOBaHUSIM, MPETyCMOTPEHHBIM B JIEHCTBYIOIICH TeX-

HUYECKOM AOKYMCHTAIUU.

ramm OTK

6 Csenenus 00 yTHIN3AIUU

6.1 IIpeoOpazoBarenb HE MPEACTABISIET OMIACHOCTH JUISI )KU3HU U 3/10POBbSI UEIOBEKA M OKpYXKa-

IOIIEH Cpebl. Y THIIH3AINI0 OTPA0O0TABIINX CPOK CITYKOBI WIIH BBIIISANINX 110 KAKUM-JTHOO MPUYUHAM U3

CTpos mpeoOpazoBaTesiell IPOU3BOIUTH B YCTAHOBICHHOM MTOTPEOUTEIEM MOPSIIKE.

7  VYka3zaHus 110 HACTPOMKE

7.1 IlpeoOpa3oBaTenp MOANEKHUT HACTPOHKE B COOTBETCTBUM C mojpazgenom 1.8

MKCH.405591.003 PO.

7.2 PexomeHtyeMblii HHTEpBaJ MEKIy HACTpOHKaMu - 5 JieT.
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8  CBUAETEIBCTBO O MPUEMKE

[TpeobpazoBarens nzmeputenbHbiid [T 1601-TC-4-20 3aB. Ne

H3TOTOBJICH U IPUHAT B COOTBCTCTBHUU C 00s3aTeIbHBIMU Tp€60BaHI/I$IMI/I TOCYdapCTBCHHBIX (HaIII/IOHaJII)-

HBIX) CTaHJAPTOB, IEHCTBYIOIIEH TEXHUYECKOM TOKyMEHTalel 1 MPU3HaH TOAHBIM JJIs HKCIUTyaTal|H.

[IpencraButens OTK

M.IL

JIMYHAas TIOAINCH pactm@poBKa IMOAMUCH

T'OJI, MECSII

9 Csenenus 00 U3rOTOBUTENE

Narorosutens - AO «HIIIT «3tanony»; 644009; Poccus; r. Omck; yi. JlepmonToBa,175;
ten. OTK (3812) 36-95-92.

E-mail: feup@omsketalon.ru
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Jlucr peructpanr U3BMEHEHU
Howmep nmuctoB (cTpanuir) Bcero nu- Bxomsmuii Ne
Hsm. cTOB (CTpa- Ne COMPOBOUTETb-
- _ Iloan. | Hara
Hsmenen 3amenenHbIX | HoBbIX AHHYIHPO HHIL) B J0- AOKYM. HOTO
HBIX BaHHBIX KYMEHTE JIOKYMEHTa
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	ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ
	1 Описание и работа
	1.1 Назначение и область применения
	1.1.1 Преобразователь предназначен для измерения и преобразования сигналов термопреобразователей сопротивления (далее ТС) с номинальной статической характеристикой (НСХ) по ГОСТ 6651-2009 в унифицированный токовый выходной сигнал (4-20) мА.
	1.1.2 Преобразователь устанавливается в головку датчика температуры, обеспечивает измерение сигналов первичного преобразователя (ТС) и выдает унифицированный токовый выходной сигнал (4-20) мА.
	1.1.3 Преобразователь является одноканальным, однофункциональным микропроцессорным устройством с линейной зависимостью выходного сигнала от измеренной температуры, без гальванической развязки входных и выходных цепей.
	1.1.4 Вид климатического исполнения У2, Т2 по ГОСТ 15150-69.
	1.1.5 Рабочие условия эксплуатации:

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Уровень выходного унифицированного сигнала
	постоянного тока, мА от 4 до 20
	1.2.2 Уровень аварийного токового сигнала
	в зависимости от конфигурации, мА 3,2; 3,6; 21; 22
	1.2.3 Время установления рабочего режима, мин, не более 15
	1.2.4 Время установления выходного сигнала, с, не более 1
	1.2.5 Время демпфирования входного сигнала
	1.2.6 Номинальное напряжение электропитания, В 24±0,48
	1.2.7 Диапазон допустимых питающих напряжений, В от 11 до 28
	1.2.8 Максимальный диапазон выходного тока, мА от 3,2 до 22
	1.2.9 Потребляемая мощность, Вт, не более 0,65
	1.2.10 Типы подключаемых ТС приведены в таблице 1.
	1.2.11 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности преобразователей приведены в таблице 2.
	1.2.12 Пределы допускаемой дополнительной погрешности преобразователя, вызванной изменением температуры окружающего воздуха от нормальной до любой температуры в пределах рабочего диапазона температур на каждые 10 °С изменения температуры, равны:
	1.2.13 Предел допускаемой вариации выходного сигнала не более 0,2 предела допускаемой основной погрешности.
	1.2.14 Предел допускаемой дополнительной погрешности преобразователя, вызванной отклонением напряжения питания от номинального до границ диапазона допустимых напряжений, равен 0,05 %.
	1.2.15 Предел допускаемой дополнительной погрешности преобразователя, вызванной воздействием повышенной влажности, равен 0,5 предела допускаемой основной погрешности.
	1.2.16 Предел допускаемой дополнительной погрешности преобразователя, вызванной воздействием постоянных магнитных полей и (или) переменных полей сетевой частоты напряженностью до 400 А/м, равен 0,5 предела допускаемой основной погрешности.
	1.2.17 Предел допускаемой дополнительной погрешности преобразователя, вызванной воздействием синусоидальной вибрации от 5 до 80 Гц при амплитуде смещения 0,15 мм и ускорения 19,6 м/с2 (группа исполнения N4 по ГОСТ Р 52931-2008), равен 0,5 предела допускаемой основной погрешности.
	1.2.18 Степень защиты, обеспечиваемая оболочкой, IР40 по ГОСТ 14254-2016.
	1.2.19 Уровень создаваемых электромагнитных помех не превышает норм, установленных ГОСТ 30804.6.3‑2013.
	1.2.20 Помехоустойчивость соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 для оборудования, предназначенного к использованию в промышленной электромагнитной среде.
	1.2.21 Габаритные размеры, мм:
	- диаметр 45
	1.2.22 Масса, кг, не более 0,05
	1.2.23 Средняя наработка на отказ при номинальном напряжении
	питания, ч, не менее 50000
	1.2.24 Средний срок службы, лет, не менее 12

	1.3 Комплектность
	В комплект поставки преобразователя входят:

	1.4 Маркировка и упаковка
	1.4.1 Маркировка преобразователя соответствует требованиям КД предприятия-изготовителя и требованиям ГОСТ 26828-86.
	1.4.2 Маркировка на корпусе преобразователя должна содержать:
	1.4.3 Упаковка преобразователя соответствует требованиям КД.

	1.5 Устройство и принцип работы
	1.5.1 Внешний вид, габаритные и установочные размеры преобразователя показаны на рисунке 1.
	1.5.2 Принцип работы преобразователя заключается в преобразовании сопротивления ТС в унифицированный выходной сигнал постоянного тока в зависимости от значения измеренной температуры и установленного диапазона измерения. Выходной ток преобразователя является информационным сигналом, по значению которого определяется измеренная температура.

	1.6 Подготовка к работе
	1.6.1 Перед началом работы необходимо провести внешний осмотр преобразователя, убедиться в отсутствии повреждений корпуса и соединителей.
	1.6.2 Преобразователь монтируют в головку датчика температуры при помощи винтов из комплекта монтажных частей. Преобразователь подключают к ТС по двух-, трех- или четырехпроводной схеме. Предпочтительной является четырехпроводная схема подключения. Подключение преобразователя к ТС по двухпроводной схеме допускается при условии, когда сопротивление каждого провода не превышает 0,25 Ом. При подключении преобразователя к ТС по трех- или четырехпроводной схеме сопротивление каждого провода должно быть не более 2,5 Ом. Схемы подключения преобразователя показаны на рисунке 2.
	1.6.3 Максимальное значение сопротивления нагрузки Rн должно быть не более 500 Ом при номинальном напряжении питания и не более 30 Ом при минимальном напряжении питания.

	1.7 Конфигурирование
	1.7.1 Конфигурирование преобразователя осуществляется при помощи сервисного программного обеспечения (СПО) – «ПИ 1601» (не входит в комплект поставки, доступно для скачивания на сайте omsketalon.ru).
	1.7.2 Подключение преобразователя к персональному компьютеру (ПК) осуществляется при помощи mini-USB кабеля (не входит в комплект поставки, приобретается отдельно), при этом преобразователь должен быть подключен к источнику питания. Необходимо обеспечить гальваническую развязку источника питания преобразователя от ПК, так как преобразователь не имеет гальванической изоляции USB интерфейса.
	1.7.3 Во вкладке СПО «Информация» поля «Тип датчика», «Номер датчика» и «Дата» доступны для редактирования. После изменения в них информации необходимо нажать кнопку «Записать» (см. рисунок 3). Данные записываются во внутреннюю память преобразователя и в дальнейшем доступны для чтения.
	1.7.4 Для настройки преобразователя откройте вкладку «Конфигурация» (см. рисунок 4) и задайте настройки, указанные в таблице 3.

	1.8 Настройка
	1.8.1 Настройку преобразователя проводить при следующих условиях:

	- температура окружающего воздуха (23±5) С;
	1.8.2 Для проведения настойки преобразователя необходимо собрать схему согласно рисунку 5.
	1.8.3 Для настойки преобразователя необходимо последовательно выполнить указания, отображаемые в окне СПО (см. рисунок 6). По завершению настройки калибровочные коэффициенты сохраняются во внутренней энергонезависимой памяти преобразователя
	1.8.4 Настройка преобразователя совместно с ТС проводится в составе датчика температуры. Во время настройки возможно проведение корректировки R0 (R0 - сопротивление ТС при температуре 0 °C) и/или корректировки НСХ.
	1.8.5 Для проведения корректировки R0 датчик температуры поместите в нулевой термостат. Во вкладке СПО «Диагностика» включите режим диагностики нажатием кнопки «Начать измерения».
	Произведите контроль измеренных преобразователем значений температуры и сопротивления по истечении времени стабилизации температуры ТС датчика. В случае, если измеренное сопротивление отличается от номинального, возможно проведение корректировки измеренной преобразователем температуры путем записи действительного значения R0 во внутреннюю энергонезависимую память преобразователя. В дальнейшем измерение температуры преобразователем осуществлять с учетом действительного значения R0 (см. рисунок 7).
	Для корректировки R0, необходимо нажать кнопку «Корректировка R0».
	Для сброса записанного ранее значения R0 необходимо повторно нажать кнопку «Корректировка R0».
	1.8.6 Корректировка НСХ преобразователя позволяет минимизировать погрешность измерения в пределах выбранного диапазона путем определения поправочного коэффициента отклонения действительной температурной характеристики ТС от НСХ. Корректировка НСХ проводится вблизи одного из установленных пределов измерений преобразователя. Например, при установленном диапазоне измерения преобразователя от минус 50 до плюс 100 °C корректировку НСХ рекомендуется проводить при температуре ТС, равной плюс 100 °C.
	1.8.7 Для корректировки НСХ датчик температуры поместите в термостат (печь, криостат). Во вкладке СПО «Диагностика» включите режим диагностики нажатием кнопки «Начать измерения». Произведите контроль измеренного значения температуры по истечении времени стабилизации температуры ТС датчика. В случае, если значение температуры, измеренное преобразователем, отличается от измеренного эталонным средством измерения, проведите корректировку НСХ путем нажатия в СПО кнопки «Корректировка НСХ». Во всплывающем окне введите действительное значение температуры, измеренное по эталонному средству измерения (см. рисунок 8).
	Преобразователь определяет поправочный коэффициент и записывает его во внутреннюю энергонезависимую память. В дальнейшем измерение температуры преобразователем осуществляется с учетом этого коэффициента.
	Для сброса записанного ранее поправочного коэффициента необходимо повторно нажать кнопку «Корректировка НСХ».
	1.8.8 Дата проведения последней настройки отображается на вкладке СПО «Диагностика».
	1.8.9 Во вкладке «Диагностика» отображаются измеренные значения температуры и сопротивления ТС, а также состояние самодиагностики (см. рисунок 9).


	2 Требования безопасности
	2.1 По способу защиты от поражения электрическим током преобразователь соответствует классу защиты III по ГОСТ 12.2.007.0-75
	2.2 При эксплуатации и техническом обслуживании необходимо соблюдать требования ГОСТ 12.3.019-80, «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок».
	2.3 Запрещается использование преобразователя в агрессивных средах с содержанием кислот, щелочей, масел и т. д.
	2.4 Любые подключения к преобразователю и работы по его техническому обслуживанию следует производить только при отключенном питании.

	3 Транспортирование и хранение
	3.1 Условия транспортирования преобразователей в упаковке предприятия-изготовителя должны соответствовать условиям 3 по ГОСТ 15150-69.
	3.2 Преобразователи в транспортной таре могут транспортироваться любым видом закрытого транспортного средства на любые расстояния. при транспортировании воздушным транспортом ящик с преобразователями должен располагаться в герметизированном отсеке воздушного судна.
	3.3 Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования преобразователи в упаковке не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков. Способ укладки преобразователей в транспортной таре на транспортирующее средство должен исключать его перемещение.
	3.4 Преобразователи хранить в закрытых отапливаемых помещениях с отсутствием в воздухе агрессивных примесей, что соответствует условиям 3 по ГОСТ 15150-69.

	4 Гарантии изготовителя
	4.1 Изготовитель гарантирует соответствие преобразователя требованиям технических условий МКСН.405591.003 ТУ при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения и эксплуатации, установленных эксплуатационной документацией.
	4.2 Гарантийный срок хранения - 6 месяцев со дня изготовления. Гарантийный срок эксплуатации 24 месяца со дня ввода преобразователя в эксплуатацию, но не более 30 месяцев со дня изготовления.
	4.3 Гарантийный и послегарантийный ремонт ПИ осуществляется в условиях предприятия-изготовителя.
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